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ONSOZ

Cesme Yarimadasi, tarihi, dogal giizellikleri ve essiz deniz ekosistemiyle
Ege Bélgesi'nin incilerinden biridir. Ozellikle deniz cevresi hem ekosistem hem
de yerel ekonomiye olan katkis1 nedeniyle kritik bir neme sahiptir. Ancak, son
yillarda artan insan faaliyetleri ve kiiresel iklim degisikligi deniz ekosistemi
iizerinde yikici etkilere neden olmaktadir. G6zlemlenen tiim degisimler 1s18inda
Vakfimiz 21 Ekim 2024 tarihinde Cesme Yarimadasi deniz ekosisteminde artan
baskilari ortaya koymak, korunmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in ¢6ziim Onerilerini
tartigmak amaci ile bilim insanlari, karar vericiler, sivil toplum kuruluslari, ¢evre
goniillileri, sektor ve yarimada halkini bir araya getirdigimiz bir caligtay
diizenlemistir.

Caligtayin bir ¢iktist olarak hazirlanan bu kitapta Cesme Yarimadasi'nda
deniz ¢evresiyle ilgili sorunlar1 derinlemesine ele almak ve bu sorunlara yonelik
Oneriler ve uygulanabilir ¢oziimler sunmak amaglanmistir. Kitapta alaninda
uzman aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalar ile deniz ekosistemi iizerinde
gozlemlenen degisimler, tehditler ve ¢dziim Onerileri ele alinmustir. Kitapta, deniz
kirliligi, biyolojik ¢esitlilik kaybi, habitat tahribati ile turizm ve akuakiiltiir gibi
sektorlerin etkileri gibi temel sorunlar ele alinarak, toplumsal farkindaligi
arttiracak, yasal dizenlemeleri destekleyecek ve siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerine dayali ¢oziim Onerileri sunulmaktadir. Bu ¢oziim Onerileri, yerel
yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 ve bireyler i¢in uygulamaya gecirilebilir
nitelikte tasarlanmistir. Kitapta ayrica sektor ve halka ait gézlemler ve onerilere
de yer verilmistir.

Caligtayin yapilmasinda katkilarindan 6tiirii bagta Cesme Belediyesi
olmak iizere, tlim sponsorlara, bireysel destek veren bagiscilarimiza, Emre
ERDOGAN’a, tiim bilim insanlarina, sektor temsilcilerine ve emegi gecen
herkese ¢ok tesekkiir ederim. Engin bilgisi ve bilgeligi ile yoluma 151k tutan,
destegini her zaman hissettigim degerli hocam Prof. Dr. Bayram OZTURK e
minnettarim. Calistayin ve kitabin hazirlanmasindaki katkilarindan dolay1
TUDAV’dan Dog. Dr. Arda. M. TONAY, Zeynep GULENC ve Nail UCYOL’a
tesekkiir ediyorum. Kitabin Cesme Yarimadasi'nin deniz ekosisteminin ve
zenginliklerinin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi yolunda alinmasi
gereken tedbirlerde yol gosterici olmasi, farkindalik yaratmasi ve olumlu
degisimlere araci olmasini dilerim. Bu mavi cografyada hikayesi baslamig ve yol
almig bir deniz bilimci olarak, essiz Cesme deniz ekosisteminin korunmasinda
¢ozlim Onerilerine bagl eylemlerin ve takibinin yapilmasi ve calistayin farkli
konu ve konusmacilarla siiregelmesi temennimdir.

Prof. Dr. Ulgen AYTAN
TUDAV Yénetim Kurulu Uyesi
Aralik 2024

Rize
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ONSOZ

Tirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi’nin, Cesme Belediyesi is birligi ile
diizenledigi Cesme Yarimadast Deniz Cevresi Sorunlar1 ve Coziimleri Calistay,
21 Ekim 2024 tarihinde Cesme’de genis bir uzman kitlesi ve katilimla basariyla
gerceklestirilmistir. Vakfimizin bu konudaki 6ncii ve dnder rolii sayesinde birgok
bolgede daha once yapilmayan calistaylar, sempozyumlar ve toplantilar
yapilmaktadir. Bu ¢alistaylardan ¢ikan metinler daha sonra kitap haline getirilerek
literatlire kazandirilacaktir. Boylece ortaya c¢ikarilan kitap ile bilimsel altlik
olusturularak hem gelecek kusaklara kilavuz niteliginde bir belge birakilmasi
hem de ‘s6z ucar yazi kalir’ anlayisiyla herkesin erisebilecegi kaynak bir eser
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

Yillardir deniz koruma galismalari ve arastirmalari yapan vakfimizin
Cesme Yarimadasi’nin ekolojik dnemini bilerek ve kismen 6zel ¢evre koruma
bolgesi olan ydrenin korunmasi i¢in kapsamli bir ¢aligtay yapma karari ve bunu
yaparken yerel kurumlarla is birligi yapmasi 6rnek alinacak bir durumdur. Deniz
¢evresinin korunmasi tek bir kurumun yapabilecegi, altindan kalkabilecegi bir
husus degildir ve mutlaka yerel, bolgesel hatta kiiresel is birliklerini
gerektirmektedir.

Esasen bolgenin basta kara kokenli kirleticilerle kirlenmesi, yabanci
tirlerin  artig;, iklim degisikligi, siirdiiriilebilir balik¢ilik ilkelerinden
uzaklagilmasi ile yasadisi avcilik acil el atilmasi gereken sorunlar olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Cesme Yarimadasi’nin hassas ekosistemi, korunmasi
gereken tiirlerin fazlahigi, kiyisal ve denizel yasam alanlarmin tahribati,
balik¢iligin diizenlenmesi igin tiim paydaslarla birlikte acil bir eylem plam
yapmay1 gerektirmektedir.

Vakfimizin bilimsel bir anlayisla denizlerin korunmasi konusunda uzun
yillardir devam eden ¢abalarinin etkisini bu bolge de gérmek, tecriibelerimizi bu
nadir cografyaya da tasimak bizleri mutlu edecektir. Cesme Yarimadasi’nin
korunmasi icin bir basar1 dykiisii yazmak hepimize diisen ulusal bir gérevdir.

Calistayin yapilmasinda biiyiik katkisi olan meslektasim ve TUDAV
yonetim kurulu iiyesi olan Prof. Dr. Ulgen AYTAN’a, Sayin Belediye Baskani ve
Saym Kaymakam’a, sivil toplum kuruluslarina ve tiim sponsorlara tesekkiirii bir
borg bilirim.

Prof. Dr. Bayram OZTURK

Tiirk Deniz Aragtirmalar1 Vakfi Bagkani
Aralik, 2024

Beykoz
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ONSOZ

Doganin insanliga sundugu en biiylik armaganlardan biri olan
denizlerimiz, binlerce yil boyunca yasamimizi sekillendiren bir rehber,
sofralarimizi bereketlendiren bir kaynak ve dogamizin zengin birer pargasi
olmustur. Ancak bugiin, deniz ekosistemlerimiz, bilingsiz tiiketim ve gevresel
baskilar nedeni ile onarilamaz zararlarla karsi karsiyadir. Bu durum, hepimize
dogamiza daha fazla sahip ¢ikma sorumlulugunu yiiklemektedir. Ege’nin incisi
olarak tanimlanan Cesme Yarimadasi, dogal giizellikleri, zengin deniz ekosistemi
ve tarihi dokusuyla ilkemizin nadide bolgelerinden biridir. Bu essiz cografyanin
korunmas: ve siirdiiriilebilir sekilde gelecek nesillere aktarilmasi, yerel
yonetimlerin oldugu kadar toplumun her kesiminin ortak sorumlulugudur.
Cesme’nin denizleri ve kiyilari, tarih boyunca yalnizca bdlgenin ekonomik ve
sosyal yasamina yon vermekle kalmamis, ayn1 zamanda dogayla uyum i¢inde bir
yasamin sembolii olmusgtur.

Cesme Belediyesi olarak, Tiirk Deniz Aragtirmalar1 Vakfi is birligi ile
diizenledigimiz Cesme Yarimadasi Deniz Cevresi Sorunlari ve Coziimleri
Calistay1, deniz ekosistemimizin karsi karsiya oldugu tehditlerin bilimsel bir
yaklagimla ele alindigi dnemli bir adim olmustur. Denizlerimizi koruma yolunda,
bilimsel temellere dayali yaklagimlar gelistirmek ve siirdiiriilebilir bir deniz
yonetimi anlayisin1 yaygimnlastirmak amaciyla baglattigimiz bu calistay,
bolgemizin deniz ekosistemine yonelik ilk kapsamli girisimlerden biri olma
Ozelligi tasiyor. Calistayda, deniz patlicanlarinin  korunmasindan deniz
ekosistemindeki kirlilikle miicadeleye, mavi ekonomi uygulamalarindan
biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligine kadar genis bir yelpazede tartigmalar
yapilmig, bu tartigmalar, uzmanlarin rehberliginde somut ¢éziim Onerileriyle
sonuglandirilmistir. Ciinkidi biliyoruz ki, saglikli bir deniz ekosistemi yalnizca
bugiiniin degil, yarinin da giivencesidir. Dogamiza dair aldigimiz her dogru karar,
gelecege yaptigimiz bir yatirimdir. Calistay boyunca ortaya konan bilimsel veriler
ve ¢oziim Onerileri, Cesme’mizin dogal zenginliklerini korumak adina rehber
niteliginde olacaktir.

Elinizdeki bu eser, Cesme Yarimadasi deniz ekosisteminin korunmasi ve
stirdiiriilebilir yonetimi adina atilan ilk adimlar1 kayit altina alarak, gelecekte bu
konuda yapilacak caligmalara 11k tutacaktir. Calistaymn ciktilarinin, yalnizca
Cesme icin degil, tim kiy1 bdlgelerimiz icin etkili c¢oziimler sunacagina
inantyorum. Dogamizin bize sundugu essiz degerleri koruma bilinci ile hareket
ederek, bilimsel yaklagimlar1 rehber edinmek, hepimizin ortak sorumlulugudur.
Bu kitabin, bilimin 1s18inda, dogaya duydugumuz saygiyla denizlerimiz ve
dogamiz adina atilacak daha gii¢lii adimlar i¢in bir baslangi¢ olmasini temenni
ediyor, emegi gecen tiim akademisyenlerimize ve ¢evre goniilliilerimize
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Lal DENIZLI
Cesme Belediye Bagkani



ONSOZ

Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV) tarafindan diizenlenen Cesme
Yarimadasi Deniz Cevresi Sorunlar1 ve Coziimleri Calistayi’na katilmaktan
mutluluk duydum. 2 seneden beri Cesme'de gorev yapmaktayim. Miikemmel bir
cografyaya sahibiz. Cesme’de yasadikca, yillardan beri burada yasayan
Cesmelilerle konustukca, degisimin onlarin goziinden ne kadar biiyiik oldugunu
daha iyi anlayabiliyoruz.

Diinyanin niifusu artiyor bizler de niifusu artan bir cografyada yasiyoruz.
Yaz doneminde bir milyonu agsan Cesme niifusunda, kara bolgemiz oldugu kadar
denizimiz de kirleniyor. Cevremizi bilingsizce kullanan yatlar, giiniibirlik
tekneler, balik¢ilarimiz ve vatandaslarimiz bu kirlilige neden oluyor.
“Cocuklarimiza daha giizel yarinlar birakmak” diye bir s6z vardir. Ancak bunu
isterken de kirliligin bir nevi sorumlusu bizler de olabiliyoruz. “Koruma-
kullanma dengesine dikkat etmek” ve Allah’1n bize sundugu bu giizel cografyada,
doganin bir pargasi olan tiim hayvanlara, tabiata saygt duyarak yasanabileceginin
insanoglu olarak farkina varmak zorundayiz. Boyle yaptigimiz takdirde, diinya
kaynaklarmin tiim canlilara uzun yillar yetecegi kanaatindeyim. Sunu hicbir
zaman unutmamamiz gerekiyor ki yasadigimiz yeri bir sonraki nesil i¢in nasil
gormek istiyorsak dyle birakmaliyiz. Bizler karada yasayan varliklar olarak, su
altin1 deniz arastirmacilart ya da denizlerde gorev yapanlar kadar bilemiyoruz.
Denizin maviligini goriince, denizin gérmedigimiz tarafi acaba temiz mi? Acaba
ileriki yillarda da temiz olacak mi? diye soruyoruz. Gelecek nesillere daha
yasanilabilir bir ¢evre ve deniz birakabilmek i¢in Cesme’de kurumlarimiz
araciligryla gerekli denetim ve ¢aligmalari siirdiirmekteyiz. Bu kapsamda sizlerin
yapmis oldugu ¢aligmalarin ¢evre ve deniz temizligini idrak etmemizi saglamada
¢ok dnemli oldugunu diisiiniiyorum.

Hep birlikte dogamiza, denizlerimize sahip ¢ikmali ve doganin
dengesini koruyarak tiim canlilarla beraber yasamak i¢in neler yapabilecegimize
karar verip kanunlara, yonetmeliklere, tiiziiklere de samimiyetle uymaliyiz. Bunu
idrak ettigimiz takdirde ben inaniyorum ki hem cennet gibi giizel tilkemizi hem
Cesmemizi daha giizel bir sekilde yarinlara, evlatlarimiza birakabiliriz.

Mehmet MARASLI
Cesme Kaymakami
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Biyocesitlilik



Cesme Yarimadasi Korallijen Habitatlar1 ve Uzerindeki
Tehditler

Melih Ertan CINAR

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Bornova, Izmir
E-posta: melih.cinar@ege.edu.tr

Ozet

Korallijen, giines 1s1gmin az niifus ettigi deniz alanlarinda ve derinliklerde kayalik
yiizeyler iizerinde ortiicii kalkerli alglerin (korallin alglerin) olusturdugu biyojenik bir
habitattir. Korallijen, {i¢ boyutlu ve karmasik bir yapi sergilediginden, ticari degeri yliksek
ve nesli tehdit altinda olan tiirler de dahil olmak iizere ¢ok sayida deniz tiiriiniin beslendigi,
barindig: ve tiredigi bir yasam alanidir. Akdeniz endemigi olan bu habitat ¢cok sayida alg
birligini ve hayvan fasiyeslerini barindirir. Bu essiz habitat, deniz ¢ayirlart ve denizalti
magaralart ile birlikte Akdeniz'de deniz biyogesitliliginin sicak noktasi olarak kabul edilir.
Ulkemiz sularinda bu habitat {izerine yapilan biyo-ekolojik caligma sayis1 oldukca azdir.
Ildir Kérfezi'nde Ayriktas ve Ikiz Adalar korallijen habitatlarinda fotokuadratla yapilan
orneklemelerde 9 taksonomik gruba ait toplam 49 makrobentik tiir saptanmustir. Ayriktas
korallijen habitatinda en baskin tiirler sirasiyla Peyssonnelia squamaria, Lithophyllum
stictiforme ve Spirastrella cunctatrix; Ikiz Adalar korallijen habitatinda en baskn tiirler ise
sirasiyla Mesophyllum alternans, P. squamaria ve P. dubyi’dir. Bolgede korallijen
habitatlar1 iizerine olumsuz etki eden faktorlerin balikgilik faaliyetleri, istilact yabanci
tiirler, demirleme, sedimantasyon ve iklimsel degisiklikler oldugu belirlenmistir. Cesme
Yarimadasi ve ¢evresinde korallijen habitatlarinin dagilim gosterdigi alanlar belirlenerek
bu habitatlarin biyogesitlilik durumlarimin tespit edilmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Korallijen, kommunite yapisi, tehditler, Cesme, Ege Denizi
Giris

Korallijen, giines 1s18min az niifus ettigi deniz alanlarinda ve derinliklerde
kayalik yiizeyler iizerinde ortiicii kalkerli alglerin (korallin alglerin) olusturdugu
biyojenik bir habitattir (Ballesteros 2006). Korallijen habitati sirkalittoral bolgede
daha yaygin olmasina ragmen, 15181 Ortiicli kalkerli kirmizi alglerin yasamini
saglayacak sekilde los olmasi kosuluyla, infralittoral bolgede de bulunabilir.
Korallijen terimi ilk kez Marion (1883) tarafindan Marsilya’li balikg¢ilarin
broundo olarak adlandirdiklar1 ve Posidonia oceanica deniz ¢ayirlarinin altinda
ve kiyisal camurlu diplerin iistiinde bulunan sert substratumlari tanimlamak i¢in
kullanilmustir. Korallijen ‘mercan iireticisi’ anlamina gelir ve bu isim habitatta
yaygin olarak bulunan kirmizi mercanla (Corallium rubrum) iligkilidir.

Korallijen, ii¢ boyutlu ve karmasik bir habitat yapisi sergilediginden, ticari degeri
yiiksek ve nesli tehdit altinda olan tiirlerde dahil olmak iizere ¢ok sayida deniz
tiiriiniin beslendigi, barindig1 ve iiredigi bir yasam alanidir (Garcia ve dig. 2014).
Bu habitat, uzun omiirlii 6rtiicli korallin algler ve sesil omurgasizlar tarafindan



olusturulur ve Akdeniz endemigi olarak kabul edilir (Ballesteros 2006). Her ne
kadar 20 ila 120 m derinlik arasinda yaygin olsa da bazen bu habitat tiretkenligin
yiiksek oldugu bolgelerde daha s1g sularda da olusabilir (Casellato ve Stefanon
2008). Korallijen habitati, tek bir kommunite olarak degil de kommuniteler
mozaigi olarak tanimlanir (Falace ve dig. 2015). Bu biyojenik olusum hem
yapisal hem de islevsel olarak olduk¢a karmasik olup, algler, siispansivorler,
deliciler ve hatta habitatin yarik ve oyuklarinda biriken sedimentte yasayan
yumusak substrat faunasini da barmdirir (UNEP-MAP-RAC/SPA 2017). Bu
habitat1 karakterize eden bazi tiirler uzun dmiirlii olup, ¢evresel ve antropojenik
degisikliklere karsi ¢ok hassastir (Ballesteros 2006; Salomidi ve dig. 2012).
Igerdikleri biyolojik gesitlilik ve habitat yapilar1 nedeniyle, korallijen de dahil
olmak tizere tiim biyojenik habitatlar, Avrupa ve bolgesel seviyede oncelikli
habitatlar olarak kabul edilmektedir (Giakoumi ve dig. 2013).

Barselona Sozlesmesi'ne gore (UNEP/MAP-RAC/SPA 2015), korallijen habitati
7 alg birligi ve 4 hayvan fasiyesinden olusur (kod: IV.3.1.). Bunlar Cystoseira
zosteroides, C. usneoides, C. dubia, C. corniculata, Sargassum spp. (yerli tiirler),
Laminaria ochroleuca ve Rodriguezella strafforelloi tarafindan olusturulan alg
birliktelikleri; ve Eunicella cavolinii, E. singularis, Lophogorgia sarmentosa ve
Paramuricea clavata tarafindan olusturulan fasiyeslerdir. Corallium rubrum ve
korallijen platformlarin olusturdugu fasiyesler habitat hiyerarsik sistemine ayri
habitatlar olarak dahil edilmislerdir. EUNIS (Avrupa Doga Bilgi Sistemi,
https://eunis.eea.europa.cu/habitats-code-browser.jsp), korallijen topluluklari
orta (kod: A4.26) veya disiik hidrodinamik etki (A4.32) altinda gelisip
gelismediklerine goére siniflandirir. Orta seviyede hidrodinamik etki altinda
gelisen korallijen topluluklari, farkli alg birlikteliklerinden, hayvan
fasiyeslerinden ve korallijen platformlarindan olusur. Diisiik hidrodinamik etki
altinda gelisen korallijen topluluklar1 bir birliktelige (Rodriguezella
strafforelloi’ll birliktelik) ve bir fasiyese (Lophogorgia sarmentosa’li fasiyes)
sahiptir. Buna ek olarak, Marmara Denizi'nin korallijen topluluklar1 (BLSA4.26)
EUNIS sistemi i¢inde ayri bir kod igerisinde degerlendirilir. Avrupa Habitat
Kirmizi Listesi, infralittoral korallijen habitatlarin1 yakin tehdit altinda,
sirkalittoral korallijen habitatlarin1 ve Marmara Denizi korallijen topluluklarini
yetersiz veri olarak siniflandirmistir (Gubbay ve dig. 2016).

Korallijen habitat1 bircok ortlicii korallin alg tiirlerini icerir. Bunlar yavas
biiyiiyen organizmalardir. Ornegin Mesophyllum alternans ve M. lichenoides'in
yillik biiylime oranlari, 0,11 ve 0,29 mm/yi1l olarak hesaplanmigtir (Sartoretto
1994; Sartoretto ve dig. 1996). Radyokarbon tarihlendirmesi kullanilarak,
Kuzeydogu Akdeniz'deki korallijen habitatinin yaslarinin 640 + 120 y1l ile 7760
+ 80 y1l arasinda degistigi belirlenmistir. Korallijen habitatinin birikim hiz1 0.83
mm/y1l, karbonat iiretim hizi (bitki ve hayvan) 1000 g CaCOs; m%yil ve
biyoerozyon hiz1 220 g CaCO; m?/yil'dir (Sartoretto ve dig. 1996).



Bu essiz habitat, deniz ¢ayirlar1 ve deniz magaralari ile birlikte Akdeniz'de deniz
biyogesitliliginin sicak noktasi olarak kabul edilir (Ballesteros 2006;
Boudouresque ve dig. 2016; Gerovasileiou ve Voultsiadou 2012). Korallijen
biyotopunda yaklasik 1700 tiiriin yasadig1 tahmin edilmektedir. Bunlarin %18'ini
makrofitler, %75'Ini omurgasizlar ve %?7'sini baliklar olusturmaktadir
(Ballesteros 2006). Adriyatik Denizi'ndeki korallijen habitatinda toplam 598 tiir
tespit edilmis olup, bunlarin %14' makrofit, %80'i omurgasiz ve %6's1 baliktir
(Casellato ve Stefanon 2008). Omurgasizlar arasinda en yiiksek tiir sayisi
Gastropoda ve Polychaeta'ya aittir. Korallijen habitatinin biyotik birlik yapisi
cografi bolgeler arasinda 6nemli farkliliklar gostermektedir (Cinar ve dig. 2020).
Otrofik bolgelerdeki korallijen kommunitelerinde algler ve knidliler (genellikle
gorgonlar), oligotrofik sulardaki korallijen kommunitelerinde ise siingerler ve
bryozoonlar baskindir. Dogu Akdeniz'in (Levantin ve Giiney Ege Denizleri)
korallijenleri ikinci tipe girerken, Kuzey Ege Denizi'nin korallijenleri birinci tipe
(gorgon baskin topluluklar) dahildir.

Korallijen habitati insan kullanimi i¢in pek ¢ok iiriin sunmaktadir (Ballesteros
2006). Bu habitatda bocek, 1stakoz, ahtapot ve migri genellikle sepetlerle; ¢ipura,
levrek ve kefal galsama aglariyla; bocek, karavida, iskorpit ve ahtapot fanyali
aglarla; ¢esitli balik tiirleri paragatlarla; denizkestaneleri ise dalis yoluyla
avlanmaktadir. Bat1 Akdeniz'deki korallijen habitati1 ayn1 zamanda ticari degeri
¢ok yiiksek olan kirmizi mercana (Corallium rubrum) ev sahipligi yapmaktadir
(Sartangelo ve dig. 2009). Bu tiirlin Tiirkiye kiyilarindaki dagilimi Cinar ve dig.
(2018) tarafindan ortaya konulmustur. Korallijen habitatindaki yiiksek tiir
cesitliligi, farmasotik (anti-tiimoér), kozmetik (anti-UV) veya gemicilik
endiistrileri (anti-fouling) i¢in bir¢ok aktif madde sunmaktadir (Thierry de Ville
d'Avray ve dig. 2019).

Sagladiklar1 ¢ok sayida ekosistem hizmetlerine karsin, korallijen habitati ¢oklu
tehdit altindadir (Piazzi ve dig. 2012). Geleneksel balikgilik ve olta balik¢iligt
genellikle hedef av tiirlerin popiilasyon yapisim etkilerken, kirlilik, demirleme ve
trolle avcilik tiim korallijen habitatin1 tahrip etmektedir. Korallijen habitatina
yapilan sik daliglar da bu habitatin yapisini olumsuz yonde etkilemektedir
(Harmelin ve Marinopoulos 1994; Bavestrello ve dig. 1997; Linares 2006).
Kiiresel 1sinma, korallijenin kommunite yapilarinda 6nemli degisikliklere yol
acmaktadir. Ayrica giiniimiizde daha sik olusan ve uzun siiren sicak hava
dalgalar1, bu habitatta yasayan alg ve omurgasiz tiirlerinin kitlesel 6liimlerine yol
acmaktadir (Bavestrello ve dig. 1994; Cerrano ve dig. 2000; Perez 2008; Crisci
ve dig. 2011). Infralittoral ve sirkalittoral zondaki diger habitatlar gibi korallijen
habitatlar da yabanci tiirlerin (6rnegin Caulerpa spp., Womersleyella setacea)
yogun istilasi altindadir. Bu istilacr tiirler korallin kirmizi alglerin {izerine halt
gibi kaplayarak fotosentez aktivitelerini onemli Ol¢lide engellemektedirler
(Airoldi ve dig. 1995; Cinar ve dig. 2011, 2021; Cebrian ve Rodriguez-Prieto
2012).



Ulkemiz sularinda korallijen habitatinin biyo-ekolojik 6zelliklerini ortaya
koymak iizere yapilan ayrintili arastirma sayist oldukca azdir. Topgu ve Oztiirk
(2013; 2015), Balik¢1 Adasi ¢evresindeki (20-45 m) ve Marmara Denizi'ndeki
oktokoral cesitliligini ve bollugunu incelemislerdir. Evcen ve Cinar (2015) Ildir
Korfezi'nde (Ege Denizi) korallijen biyotopundaki biyoeroder siinger (6rn.
Cliona spp.) tiirlerini kaydetmislerdir. CIGESMED Projesi (www.cigesmed.eu)
kapsaminda, Cinar ve dig. (2014, 2016, 2020) Tiirkiye, Yunanistan ve Fransa'daki
korallijen habitatlarin1 olusturan alg ve omurgasiz tiirlerini ve bunlarin
olusturduklar1 kommunite yapilarini incelemislerdir.

Cesme Yarimadasi Korallijen Topluluklar

CIGESMED projesi (www.cigesmed.eu) kapsaminda 2013 ve 2015 yillarinda
Ildir Korfezi’nde iki bolgede (Ayrik Tas (Kara Ada) ve ikiz Adalar) korallijen
kommunitelerinin yapilar1 aragtirilmistir. Korallijen habitatlari tahripkar olmayan
bir &rnekleme sekli olan foto-kuadrat ile oOrneklenmistir. Orneklemeler
CIGESMED protokoliine gore yapilmistir (David ve dig. 2015). Her iki
istasyonda da 3 replikath fotokuadrat 6rnekleri 25 m derinlikten alinmistir. Bu
calismanin ayrintili 6rnekleme metodu Cinar ve dig. (2020)’de verilmistir.
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Sekil 1. Ayriktas (A) ve Ikiz Adalar (B)’da bulunan korallijen habitatlari.

Ildir Kérfezi’nde Ayriktas ve Ikiz Adalar korallijen habitatlarinda fotokuadratla
yapilan drneklemelerden 9 taksonomik gruba ait toplam 49 makrobentik tiir tespit
edilmistir (Cinar ve dig. 2020). Bu tiirlerden 33’{i Ayriktas korallijen habitatinda,
40’1 ise Ikiz Adalar korallijen habitatinda bulunmustur. Bu tiirlerden 20°si (toplam
tiir say1sinin %41°1) alglere, 20’si ise siingerlere (%41)’e aittir. Birbirine nispeten
yakin konumdaki 2 habitatin tiir kompozisyonlar1 arasinda belirgin farkliliklar
bulunmaktadir. Ancak her iki istasyonda da korallijen habitatinin baskin
taksonomik gruplar1 Rhodophyta (6rtiiciiliik>%50) ve Porifera (ortiiciiliik %10-
20)’dir. Ayriktas korallijen habitatinda en baskin tiirler sirasiyla Peyssonnelia



squamaria (ortalama ortiiciiliik degeri %21.2), Lithophyllum stictiforme (%19.6)
ve Spirastrella cunctatrix (%10.8); Ikiz Adalar korallijen habitatindaki en baskin
tiirler ise sirastyla Mesophyllum alternans (%32.7), P. squamaria (%14.8) ve P.
dubyi (%7.4)’dir (Sekil 1 ve 2).

Korallijen Habitat:1 Uzerine Ana Tehditler

Tirkiye kiyilarindaki antropojenik faaliyetlerin korallijen habitatlar iizerinde
olumsuz etkilerini ortaya koyan ¢ok az sayida arastirma bulunmaktadir. Ancak,
Akdeniz'deki korallijen habitatinin sedimantasyon (Airoldi 2003), mekanik hasar
(6rnegin dalis ve balik¢ilik faaliyetleri, Balata ve dig. 2005; Ferrigno ve dig.
2018; Linares ve dig. 2010), kirlilik (Hong 1983), yabanca tiir istilas1 (Piazzi ve
dig. 2007; Cinar ve dig. 2021) ve kiiresel 1sinma (Cerrano ve dig. 2000; Linares
ve dig. 2010) gibi gesitli faktorlerden olumsuz etkilendigi bilinmektedir. Ildir
Korfezi’'nde korallijen topluluklar1 iizerine etki eden ana tehditler asagida
belirtilmistir.



Bahikcihik Faaliyetleri

Ildir Korfezi’nde 2 bolgede incelenen korallijen habitat1 dik kaya duvar iizerinde
bulundugundan dreg, trol gibi balik¢ilik aletlerinden dogrudan etkilenmedigi
gozlenmistir. Ancak bolgedeki korallijen habitat1 iizerinde ve ¢evresinde
geleneksel balikgilikta yaygin olarak kullanilan fanyali ve galsama ag parcalari
(hayalet aglar) ile paraketa misinalari gozlenmistir. Hayalet aglar 6zellikle
Ayriktas korallijen habitatinda bulunmaktadir ve nispeten genis bir alani
kaplamaktadir (Sekil 3). Hayalet aglar, canlilar1 bogma veya zeminden koparma,
zemini agindirma, habitatin {izerini kaplama gibi cesitli yollarla bentik
kommuniteleri olumsuz yonde etkilemektedirler (Macfadyen ve dig. 2009).

S 1

Sekil 3. Alktas habitatinda hayalet ag (Foto: Thanos Dailianis)
istilac1 Yabanai Tiirler

Biyolojik istilanin (6zellikle Caulerpa cylindracea ve Womersleyella setacea)
Akdeniz'deki korallijen topluluklar: {izerindeki etkileri arastirilmustir (Piazzi ve
dig. 2007; Piazzi ve Balata 2008). Bu calismalar istila edilmis ve istila edilmemis
bdlgelerdeki alg topluluklari arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu gostermistir.
Bu iki alg tiiriiniin istila ettigi bolgelerde erekt tiirlerin zenginliginde ve yiizdelik
kaplama degerlerinde bir azalma oldugu tespit edilmistir. Farkli istilaci tiirler
tarafindan kolonize edilen topluluklar arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir.
Omegin, C. cylindracea ortiicii tiirleri daha fazla etkilerken, W, setacea ipliksi



alglerinin bollugunda bir azalmaya neden olmaktadir. Caulerpa cylindracea
tarafindan olusturulan sik oOrtii tabakasi, korallijen habitatinda ortiicii kalkerli
alglerin ve omurgasizlarin gelisimini olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Piazzi ve
dig. 2012).

Cinar ve dig. (2014) Tirkiye kiyilarinda korallijen habitatinda 4 istilac1 yabanci
tir (Caulerpa cylindracea, Stypopodium schimperi, Amphistegina lobifera ve
Synaptula reciprocans) bildirmistir. Bu tiirlerden en yaygini C. cylindracea'dir.
Ayriktas korallijen habitatinda 2013 sonbaharinda bu tiiriin kaplayicilik yiizdesi
%18-50 arasinda degistigi saptanmustir (Sekil 4). Ancak 2015 yaz doneminde
bolgede ayni tiiriin kaplayicilik yiizdesi %3 olarak hesaplanmistir (Cinar ve dig.
2016). istilact yabanci foraminifer tiirii A. lobifera, Ildir Koérfezi korallijen
habitalarindaki korallin ve yesil algler lizerinde yogun yerlesim gostermistir.
Ayriktas ve Tkiz Adalar korallijen habitatlarinda ¢ok diisiik kaplayicilik degerine
(<%1) sahip yabanc1 kahverengi alg S. schimperi gozlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Ayriktas (A) ve Ikiz Adalar korallijen habitatlarinda istilact yabancr tiirler.
Sh: Stypopodium schimperi, Cc: Caulerpa cylindracea, Al: Amphistegina lobifera
(Foto: Melih Ertan Cinar)

Demirleme ve Dalis Faaliyetleri

Korallijen, igerdigi yiiksek ¢esitlilik nedeniyle dalgi¢larin ziyaret ettigi en popiiler
deniz habitatlarindan biridir. Ayvalik Adalart Milli Parki'nda, gorgon
ormanlarinin bulundugu Kerbela, Tokmaklar ve Deli Mehmet Siglig1 gibi alanlar
dalis kuliipleri tarafindan siklikla ziyaret edilmektedir. Tonozlarin bulunmadig:
alanlarda, dalis teknelerinin ¢ipalar1 ve zincirleri, gorgonlarin hakim oldugu
korallijen habitatlarina 6nemli zararlar vermektedir (Bilecenoglu ve Cinar 2015).
Ayriktas korallijen habitatinda da demirleme faaliyetlerinden kaynaklanan bazi
fiziksel tahribatlar gézlenmistir (Sekil 5).

Korallijen habitatlarinda yasayan Adeonella calveti, Myriapora truncata,
Pentapora fascialis, Reteporella grimaldii ve Smittina cervicornis gibi kirillgan



erekt bryozoanlar kontrolsiiz ve asirt sik dalis faaliyetlerinden olumsuz yonde
etkilenirler (Casoli ve dig. 2017). Ornegin P. fascialis'in yogunlugu, koloni gap1
ve koloni yiiksekligi dalgiclar tarafindan sik¢a ziyaret edilen korallijen
habitatlarinda, siklikla ziyaret edilmeyen habitatlara oranla daha diisiik oldugu
tespit edilmistir (Sala ve dig. 1996). Sik yapilan tiiplii dalis faaliyetlerinin Medes
Adalari'ndaki kirmizi gorgon Paramuricea clavata yetigkin birey 6liim oranini ii¢
kat artirdig1 rapor edilmistir (Coma ve dig. 2004). Ildir Korfezi’'nde kirilgan
bryozoa ve gorgon tiirleri tespit edilmemistir. Yapilan gozlemlerde dalis
faaliyetlerinin bolgedeki korallijen habitatina belirgin bir zarar vermedigi
gozlenmistir.

o

Sekil 5. Ayriktas korallijen habitatinin ﬁzerindeki cipa (Foto: Melih Ertan Cinar)

Sedimantasyon

Sedimantasyon ¢esitli mekanizmalar yoluyla bentik organizmalart dogrudan
etkileyebilir. Sediment birikimi sesil organizmalarin iizerini kaplayarak filtreleme
mekanizmalarini tikar ve onlarin biiyiime ve metabolik siireglerini sinirlandirir
(Balata ve dig. 2005). Sediment birikimi korallijen habitatlar1 i¢in biiyiik bir
tehdittir ve tiirlerin kitlesel oliimlerine yol agabilir (Airoldi 2003; Irving ve
Connell 2002; Balata ve dig. 2005). Sediment miktar1 arttik¢a, habitatta filamentli
algler baskin hale gelirken, erekt ve ortli olusturan tiirlerin kaplayiciliklari azalir.
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Ildir Korfezi’nde bulunan korallijen habitatlar, balik ¢iftliklerinin yakininda yer
almaktadir. Yetistiricilik faaliyetleri sonucunda ortama ¢ikan organik partikiiller,
korallijen habitatinda yer yer asir1 sediment birikimine neden olmustur (Sekil 6).
Bolgede yapilan calismalar korallijen habitatinda sedimentin %10-18 gibi bir
kaplayicilik degerine sahip oldugunu gostermistir (Cinar ve dig. 2016).

I, i3 [" 4% B :
Sekil 6. Ayriktas korallijen habitatinda sediment birikimi
(2013 yil1, Foto: Melih Ertan Cinar)

Iklimsel Degisiklikler

Iklimsel ve hidrografik diizensizlikler korallijen habitatlarmin yapisim énemli
6lciide etkilemektedir (Balesteros 2006). Ligurya Denizi'nde 1999 yili uzun yaz
sicakliklar, 40 metreden sig derinliklerde yasayan korallijen kommunitelerini
etkileyerek birgok suspansivor tiiriin toplu 6liimiine neden olmustur (Perez ve dig.
2000; Romano ve dig. 2000). Son 15 yilda Akdeniz'de korallijen habitatinda
gorillen kiicik veya biiyiilk 6lgekli toplu canli oliimleri, deniz suyu
sicakliklarindaki artis ile iligkilidir. Okyanus asitlenmesinin hem mercanlarda
hem de korallin alglerde beyazlasmaya (agarmaya) neden oldugunu belirtilmistir
(Anthony ve dig. 2008; Diaz-Pulido ve dig. 2012).

Fethiye ve Ildir Korfezi’ndeki korallijen habitatlarinda yasayan korallin alglerde
beyazlasma olayi bildirilmistir (Cinar ve dig. 2016). Ildir Korfezi’nde korallin alg
tirlerinde goriilen beyazlasmanin yilizde kaplayicilik degeri ortalama %10'dur
(Sekil 7).
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Sekil 7. Ayriktas korallijen habitatinda alg beyazlasmasi
(2013 yil1, Foto: Melih Ertan Cinar)

Oneriler

Cesme Yarimadasi’nda korallijen habitatinin bulundugu bdlgeler
belirlenmeli ve haritalandiriimalidir.

Korallijen habitatin1 ve kommunitelerini daha iyi anlamaya yonelik ayrintili
arastirma ve uzun-siireli izleme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Yiiksek biyogesitlilige sahip bu essiz habitatin yaygin dagilim gosterdigi
alanlar koruma altina alinmalidur.

Iklimsel degisikliklerin korallijen habitatina etkilerini belirlemek amaciyla
yiizeyden 40-50 m derinlige kadar her 5 metreye bir sicaklik kaydedici
(logger) konulmalidir.

Habitattaki ticari 6neme sahip baliklarin ve krustaselerin stoklariin
tiikenmesini 6nlemek i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Ulkemiz sularinda korallijen habitatlar1 iizerine etki eden ana tehditlerin
belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilmalidir.

Korallijen habitatlarin ¢evresinde trol avciligi tamamen yasaklanmalidir
(fiziksel hasar ve siltasyon).

Su bulanikligina ve/veya sedimentasyon artisina yol agan herhangi bir
antropojenik faaliyet, korallijen habitatlarinin yakininda yapilmamalidir.
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e Bu habitat iizerindeki insan baskisini asgari seviyeye indirgemek i¢in eylem
planlart olugturulmalidir.

® Habitatin onemi hakkinda yoneticileri ve halki bilinglendirme caligmasi
yapilmalidir.

® Konu lizerine ¢aligan arastirici sayist artirtlmalidir.
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Ozet

Bu ¢alismada Cesme adalar1 (Ege Denizi, Tiirkiye) kiyilarinda deniz cayiri Posidonia
oceanica tizerindeki baskilar incelenmistir. Ornekleme ve saha calismalart aletli dalis ile
2022-2024 yillar1 arasinda Karaada ve kiz Adalar olmak iizere iki istasyonda yapilmistir.
P. oceanica yayilis durumu, alt sinir tipi ve derinligi ile ¢ayirin iizerindeki baskilar
belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda arasgtirma bolgesinde artan kirlilik, akuakiiltiir
ve bulaniklik sonucunda deniz cayir1 P. oceanica’nin geri g¢ekilmeye basladig: tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ege Denizi, deniz cayiri, Posidonia oceanica
Giris

Posidonia cinsi Konig (1805) tarafindan kurulmustur ve Posidonia caulinii
K.D.Koenig [gecerli isim Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile] cinsin tip
tiriidiir. Diinya denizlerinde 7 tiir bilimektedir: P. angustifolia Cambridge &
J.Kuo (Avustralya), P. australis J.D.Hooker (Avustralya), P. denhartogii J. Kuo &
Cambridge (Avustralya), P. kirkmanii J. Kuo & Cambridge (Avustralya), P.
oceanica (Linnaeus) Delile (Akdeniz), P. ostenfeldii Hartog (Avustralya) ve P.
sinuosa Cambridge & J.Kuo (Avustralya) (Guiry ve Guiry 2024).

Bir Akdeniz endemigi olan P. oceanica (eriste) genelde 11-29 °C arasi su
sicakligindaki tuzlu ve temiz sularda 0-44 m arasi derinliklerde yayilis
gostermektedir (Sekil 1) (Buia ve dig. 2004). Akdeniz kiyilarindaki yayilist
Giakoumi ve ark. (2013) tarafindan verilmistir. P. oceanica'nin kokleri, hem yatay
(plagiotropik rizomlar) hem de dikey (ortotropik rizomlar) rizomlar1 ve bant
seklinde yapraklari vardir (Tagkin 2018). Tirkiye kiyilarinda biri yabanci-
yayillimer olmak iizere bes deniz fanerogam (deniz ¢ayir1) tiri yayilis
gostermektedir: P. oceanica (Marmara Denizi, Ege kiyilar1 ve Tiirkiye'nin
Akdeniz kiyilar1), Cymodocea nodosa (Karadeniz kiyilari, Marmara Denizi, Ege
kiyilart ve Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilari), Zostera marina (Karadeniz kiyilari,
Marmara Denizi, Ege kiyilar1 ve Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilar1), Zostera noltei
(Karadeniz kiyilari, Marmara Denizi, Ege kiyilar1 ve Tirkiye'nin Akdeniz
kiyilart) ve Halophila stipulacea (Ege kiyilar1 ve Tiirkiye'nin Akdeniz kiyilarr)
(Tagkin 2018).
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Sekil 1. Posidonia oceanica (Eriste) fasiyesinin genel goriiniimii.

Posidonia oceanica'nin kiy1 ekosistemlerinde ekolojik, fiziksel, ekonomik ve
biyoindikator rolii bakiminda fotosentez yolu ile oksijen iiretmesi, karbonu
koklerinde ve sedimanda hapsetmesi, baliklar ve diger deniz canlilarina
yumurtlama ve barmma alan1 sunmasi, kiy1 yapisini korumast gibi oldukca
onemli katkist vardir (Boudouresque ve dig. 1984; Balestri ve dig. 2003; Taskin
ve dig. 2024a). Son birka¢ on yildir P. oceanica ¢ayirlari, kiiresel 1sinma ve
antropojenik etkiler (kirlilik, evsel ve endiistriyel atiklar, ¢ipa, denizel ulagimu,
yogun kiyt kullanimi, trol gibi zemin tarayici yontemlerle asirt avcilik,
yetistiricilik faaliyetleri vb.) sonucu tiim Akdeniz’de olumsuz etkilenmekte ve
gerileme yasamaktadir (Boudouresque ve Meinesz 1982; Astier 1984; Chessa ve
Fresi 1994; Pergent-Martini ve dig. 1994, 1995; Bianchi ve Peirano 1995; Taskin
ve dig. 2024b).

Bu calismada, Cesme adalar1 (Karaada ve ikizadalar) kiyilarinda deniz ¢ayir1 P,
oceanica iizerindeki baskilar incelenmistir.

Materyal ve Metot
Ornekleme ve saha calismalar1 Cesme adalar1 (Karaada ve Ikizadalar) kiyilarinda
(Sekil 2) deniz cayirt P. oceanica, aletli dalig ile 2022-2024 yillar1 arasinda

incelenmis olup ¢ayirin yayilis durumu, alt simnir tipi ve derinligi belirlenmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Ornekleme ve saha ¢alismalar
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Bulgular ve Tartisma

Karaada ve Ikizadalar istasyonlarinda Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi (CSB) ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) tarafindan
izleme istasyonlar1 kurulmus olup 2018 yilindan itibaren izleme
gerceklestirilmektedir. Bu ¢aligmada da Cesme bolgesinde bulunan Karaada ve
ikizadalar’da karasal baskinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Arastirma
bolgesinde yapilan gdzlem ve caligmalar sonucunda deniz cayiri Posidonia
oceanica toplulugunda ciddi gerilemeler oldugu tespit edilmistir.

Karaada istasyonunda 6rnekleme alanti ile P. oceanica alt siir yayilis derinliginde
yillara (2019 ve 2023 yillar1) gore degisimi Sekil 4’te verilmistir. 2019 yilinda
yaklagik 33 m olan ¢ayir alt sinir derinligi 2024 yilinda 30 m derinligine ¢ekildigi
belirlenmistir. ikizadalar istasyonunda 6rnekleme alani ile P oceanica alt smir
yayilis derinligi ile farkli derinliklerdeki yayilisi (4, 5, 10, 20 ve 26 m) Sekil 5°te
verilmistir. Bu istasyonda 2019 yilinda yaklagik 25-26 m olan ¢ayir alt sinir
derinligi 2024 yilinda 19-20 m derinligine ¢ekildigi belirlenmistir. Her iki
istasyonda da ciddi P. oceanica alt smir yayilis tipi gerileyen olarak tespit
edilmistir. Tkizadalar istasyonundaki gerileme hizinin Karaada istasyonuna gore
daha hizli oldugu sdylenebilir. Arastirma bolgesinde en dnemli baskiy: kirlilige
bagli bulaniklik ile akuakiiltiir kaynaklari olusturmaktadir.

Sekil 4. Karaada 6rnekleme alan1 ve deniz gayir1 P. oceanica alt sinir yayilis derinliginde
yillara gore degisimi

Taskin ve dig. (2023) tarafindan Tiirkiye kiyilarinda biyotik indeks Ecological
Evaluation Index (EEI-c) ile yapilan ekolojik sinif durumu belirleme
caligmasinda arastirma bolgesine yakin olan Gerence Koyu Cok lyi kalitede bir
ekolojik smifta bulunmustur. Son olarak, Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda iki
makrofitobentik ile [Non-destructive Phytobenthic Index (NPI) with the
Posidonia Biotic Index (BiPo)] ekolojik kalite durumu belirleme ¢alismasinda
Ildir ve Cesme istasyonlariin NPI ile iyi, BiPo ile ise Ildir orta ve Cesme iyi bir
sinifta olduklart tespit edilmistir (Taskin ve dig. 2024c). BiPo indeksi sadece
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deniz ¢ayir1 P. oceanica tiiriinii temel alirken NPI indeksi ise P. oceanica ile diger
deniz ¢ayirlarini, kanopi olusturan algleri, korallijenli, firsatgr ve yabanci
makroalgleri de degerlendirmektedir. Karasal baskinin belirlendigi MA-LUSI
indeks (Macroalgae-Land Uses Simplified Index) degeri ise Ildir’da 4,68 ve
Cesme’de 5,00 oldugu belirlenmistir.

\

ve 26 m derinliklerinde deniz cayiri
P, oceanica sualt1 goriintiisii ve yayilist

Karaada ve Ikizadalar istasyonlarinda yapilan bir izleme galismasindan her iki
istasyonda deniz ¢ayir1 P. oceanica toplulugunun alt yayilis tipinin seyrek oldugu
belirtilmesine karsin (Akgalt ve dig. 2020), bu caligmada iki istasyonda da alt
yayilis tipinin gerileyen oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz'de Korsika ve Sardunya adalarinda balik ¢ift¢iliginin P. oceanica
lizerindeki etkisine yonelik bir aragtirma c¢alismada bdolgedeki ¢ayirlarin
yogunlugunun azaldigi veya tamamen yok oldugu rapor edilmistir (Pergent ve
dig. 1999). Balik ¢iftlikleri, kabuklu deniz iriinleri ve deniz kestanelerinin
yetistirilmesinin Akdeniz’de denizel makroflora (makroalgler ve deniz ¢ayirlarr)
iizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin (besin maddeleri, peletlerden gelen
partikiil organik karbon, kimyasallar gibi) incelendigi bir aragtirmada, Posidonia
oceanica yataklarmin bozuldugu veya tamamen kayboldugu bildirilmistir
(Boudouresque ve dig. 2020). Son olarak, Tiirkiye'nin Ege Denizi kiyilarindaki
bir adada (Kizkulesi Adas, Dikili, {zmir) bulunan bir balik ¢iftliginin deniz ¢ayir1
Posidonia oceanica tizerindeki etkisinin degerlendirildigi bir aragtirmada (2014-
2023), cayirin arastirma sahasinda son on yilda tamamen yok oldugu tespit
edilmistir (Taskin ve dig. 2024b).

Sonug olarak, yapilan bu c¢aligma ile arastirma bolgesinde artan kirlilik,
akuakiiltiir ve bulaniklik sonucunda deniz ¢ayir1 P. oceanica’nin geri gekilmeye
basladig1 tespit edilmis olup birkag yil igerisinde ciddi bir azalma goriilecegi
ongoriilmektedir. Bu habitat kaybina kars1 adimlarin atilmasi hayati 6nemde olup
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karasal girdinin azaltilmasi, desarj sulariin denize verilmemesi ve akuakiiltiirde
kullanilan yem vb. kaynakli atiklarin kontroliiniin saglanmasi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK (121Y215) ve CSB/CEDIDGM TUBITAK/MAM tarafindan
kismen desteklenmistir.
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Ozet

Bu ¢aligma 2011-2020 yillart arasinda Ildir Korfezi’nde tespit edilen siinger tiirlerini ele
almaktadir. Yapilan gozlem ve Orneklemeler sonucu bolgede 3 klasis, 12 ordo, 25
familyaya ait 44 siinger tiirii tespit edilmistir. Arastirma bolgesinin genelinde Cliona
celata, Aplysina aerophoba, Spirastrella cunctatrix, Chondrosia reniformis, Chondrilla
nucula, Ircinia variabilis, Cliona viridis, Sarcotragus foetidus ve Tethya aurantium siklikla
gdzlemlenen tiirlerdir. Istasyonlarda 4 familyaya ait toplam 11 delici (bioeroder) siinger
tiirii tespit edilmistir. Bolgede tespit edilen toplam 5 tiir (Axinella cannabina, A.
damicornis, A. polypoides, Aplysina aerophoba, Tethya aurantium), Bern ve Barselona
Sozlesmeleri’ne gore koruma altindadirlar.

Cesme Burnu ve Karaburun arasinda yer alan Ildir Korfezi 6zellikle sayis1 hizla artan balik
ciftliklerinin baskis1 altindadir. Son on yillik periyotta Cesme Yarimadasi ve ¢evresindeki
kiy1 alanlarinda sayis1 artan ikinci konutlar, yasadis1 balik¢ilik faaliyetleri ve kiiresel
1isinma gibi nedenlerle bdlgedeki slinger biyogesitliliginin de tehdit altinda oldugu
gozlemlenmektedir.

Anahtar kelimler: I1dir Korfezi, Siinger, Biyogesitlilik, Stinger Hastalig1
Giris

En ilkel metazoa grubunu olusturan Porifera filumu (slingerler) iiyeleri,
kutuplardan tropik sulara kadar diinyanin hemen hemen tiim okyanus ve
denizlerinde dagilim gosteren gesitli biiyiikliiklere sahip sesil organizmalardir
(Bergquist 1978; Hooper ve Van Soest 2002). Giiniimiizde diinya denizlerinde
70009 tiir ile temsil edilen siingerler, Calcarea (659 tiir), Hexactinellida (573 tiir),
Homoscleromorpha (112 tiir) ve Demospongiae (5665 tiir) olmak iizere toplam
dort klasise sahiptir (de Voogd ve dig. 2024). Siingerlerin, denizel ekosistemin
madde ve enerji dongiisiinde 6nemli islevleri bulunmaktadir. Stingerlerin sahip
olduklar1 beslenme rejimleri sucul sistemlerde bir nevi filtre gérevi gérmektedir.
(Berquist 1978). Dolayisiyla siingerler organik yiikiin bir boliimiinii (organik
partikill, nutrient, bakteri, mikroalg, vb) ve g¢esitli bakterileri besin olarak
kullandiklarindan bu ortamlardaki organik kirliligin elimine edilmesinde ve
toplam bakteri yogunlugunun kontrol altinda tutulabilmesinde dnemli goérevler
iistlenmektedir (Pronzato ve dig. 1998). Bu bakimdan siingerler saglikli deniz
ekosistemleri i¢in ¢ok dnemli yere sahip organizmalardir. Bir¢ok siinger tiirii
mikroorganizmalardan bakteriler, siyanobakteriler, dinoflagellatlar; yesil
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alglerden zooklorella’lar ile; ve makroorganizmalardan poliketler, makroalgler,
hydrozoanlar, anthozoanlar, ophuridler, krustaseler gibi diger taksonomik
gruplarla kurduklar1 yakin ekolojik iliskiler bakimindan énemli bir yere sahiptir
(Avila ve dig. 2007; Cinar ve dig. 2002). Siingerler, turbiditenin yogun oldugu
sularda sediment parcaciklari porlarmi tikayarak gaz alis-verisini ve
beslenmelerini giiclestirdiginden, genellikle gelgit hareketlerinin zayif oldugu
sert zeminli bdlgeleri yasam alani olarak tercih etmektedirler. Kalkerli kayaglar
iizerine yerlesen delici slingerler, denizel ekosistemde biyoerozyona neden olan
baslica tiirleri icermektedir. Su ana kadar Akdeniz’de tespit edilen biyoeroder
(Boring) siinger tiirii sayis1 38’dir (Evcen ve Cinar 2015). Siinger tiirlerinin yol
actig1 erozyon, kalkerli kayalar igine yerlesen endolitik siingerlerin doku
genislemesinin bir sonucudur (Schonberg 2002, Schonberg 2003). Biyoeroder
stingerlerin ekolojik dnemlerine ragmen dagilimlari ve ekolojileri tizerinde bilgi
eksikligi bulunmaktadir. Bunun baslica nedeni bu siingerlerin sahip olduklari
kriptik yasam bigimlerinin yapilan ¢alismalar1 zorlastirmasidir (Rosell ve Uriz
2002). Bununla birlikte siingerler korallijenli habitatlarda en goze carpan
taksonlardan birini olusturmaktadir (Bertolino ve dig. 2014). Korallijenli habitat,
los 1s1kl1 derinliklerde ve alanlarda (6rnegin magara agizlari veya biiylik tas
bloklarinin tavanlari) nispeten durgun sularda biiyiiyen korallin alg biyoherminin
varlig1 olarak tanimlanmaktadir (Laubier 1966). Ayrica siingerler tiir zenginligi,
ortlicliliik ve biyokiitle agisindan deniz magaralarinin en baskin taksonu olarak
kabul edilmektedir. Akdeniz’de deniz magaralarinda su ana kadar toplam 311
stinger tirii (tim Akdeniz’deki siinger tiirlerinin %45.7°s1) tespit edilmistir
(Gerovasileiou ve Voultsiadou, 2012).

Son yillarda birgok denizel omurgasiz tiiriinde oldugu gibi siinger tiirlerinde de
hastalik vakalar1 rapor edilmektedir. Deniz omurgasizlarinda ve o&zellikle
stingerlerde goriilen bu hastaliklar kiiresel bir fenomen olarak kabul edilmektedir
(Webster 2007). Tklim degisikligine bagli deniz suyunun 1sinmasinin ve bunun
sonucu aktiviteleri artan bakteriler (Alphaproteobacteria, Bacillus ve
Pseudomonas), siyanobakteriler ve virlislerin potansiyel hastalik etkenleri
arasinda olabilecegi diisiiniilmektedir (Webster 2007; Cebrian ve dig. 2011).
Bununla beraber su sicakligindaki artis stingerin filtrasyon ve solunum gibi bazal
aktivitelerini artirarak metabolik bozulmaya da yol agmaktadir (Zocchi ve dig.
2003).

Bu calisma ile 2011-2021 yillar1 arasinda Cesme Yarimadasi kryilarinda yapilan

SCUBA dalislarda gozlemlenen yaygin siinger tiirleri ve bu tiirler tizerindeki
baskilar ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Materyal ve Metot
Bu caligma Ildir Korfezi’nde 3 istasyonda 08.08.2011— 28.11.2020 tarihleri

arasinda yapilan gozlem ve orneklemelere dayanmaktadir. Bolgede, Esek Adasi
(38°25'38.80"N—-26°19'42.40"E), Ayriktag (38°27'21.86"N-26°21'45.05"E) ve
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Ikizce Ada (38°26'42"N-26°24'35"E) olmak iizere ii¢ lokasyonda 6rneklemeler
yapilmustir. Tespit edilen siinger tiirleri gerek sualtinda gerekse giiverte iistiinde
fotograflanmis ve gerekli bilgilerin oldugu etiketle birlikte deniz suyu igerisinde
%4 liikk formaldehit ile fikse edilmistir. Ornekler fisksasyondan sonra %70 lik etil
alkolde saklanmistir. Tiir tayini i¢in Riitzler (1978) tarafindan 6nerilen standart
preparasyon yontemi kullanistir (Boury—Esnault ve Riitzler 1997). Tayin edilen
tirler, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Miizesi'nde (ESFM)
saklanmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Bolgede yapilan gozlemler sonucu 3 klasis, 12 ordo, 25 familyaya ait 44 siinger
tiirii tespit edilmistir. Bolgede tespit edilen toplam 5 tiir (Axinella cannabina, A.
damicornis, A. polypoides, Aplysina aerophoba, Tethya aurantium), Bern ve
Barselona Soézlesmeleri’ne gore koruma altindadirlar (Tablo 1). Arastirma
bolgesinin genelinde Aplysina aerophoba, Crambe crambe, Chondrilla nucula,
Phorbas tenacior, Spirastrella cunctatrix, Tethya aurantium, Sarcotragus
Joetidus, Sarcotragus spinosulus, Chondrosia reniformis, ve Ircinia variabilis,
siklikla gozlemlenen tiirlerdir (Sekil 1).

Tablo 1. Arastirma bdlgesinde tespit edilen tiirler ve tiirlerin istasyonlardaki derinliklere
gore dagilimi.

0-5m 5-10m  10-20m 20-30m

Sycon raphanus

Sycon elegans
Clathrina clathrus
Oscarella lobularis
Plakina monolopha
Corticium candelabrum
Erylus discophorus
Geodia cydonium
Geodia conchilega
Delectona madreporica
Thoosa mollis

Alectona millari
Dercitus (Stoeba) plicatus
Cliona celata

Cliona viridis

Cliona janitrix

Volzia albicans




Tablo 1. Devam ediyor

0-5m 5-10m  1020m 20-30m

Dotona pulchella
Terpios gelatinosa
Tethya aurantium
Spirastrella cunctatrix
Mycale (Mycale) lingua
Ulosa stuposa

Phorbas plumosus
Phorbas tenacior
Hemimycale columella
Crambe crambe
Haliclona (Halichoclona) fulva
Siphonodictyon infestum
Calyx nicaeensis
Petrosia (Petrosia) ficiformis
Agelas oroides
Acanthella acuta
Axinella cannabina
Axinella damicornis
Axinella polypoides
Dysidea avara

Dysidea fragilis
Pleraplysilla spinifera
Ircinia variabilis
Sarcotragus foetidus
Aplysina aerophoba

Chondrosia reniformis

Chondrilla nucula

Akdeniz’in gerek Siiveys Kanali gerckse gemilerle tagman yabanci tiirlerin
istilas1 altinda oldugu bilinmektedir (Zenetos ve dig. 2010). Su ana kadar
Akdeniz’de tespit edilen yabanci tiir sayis1 1000 civarindadir. Bu tiirlerden sadece
1’i (Paraleucilla magna) Porifera’a ait olup, Italya sahillerinde tespit edilmistir
(Longo ve dig. 2007). Ancak, Caulerpa spp. gibi bazi istilac1 yabanc1 tiirlerin
siingerler iizerine oldukca biiyiik etkisi oldugu tespit edilmistir. Ornegin
Adriatik’de Caulerpa recemosa’nmn iri bir siinger tliri olan Sarcotragus
spinosulus bireylerinin iizerine yerleserek ve rizomlarin1 siingerin porlarimin i¢ine



sokarak onlar1 “bogarak” oldiirdiikleri kaydedilmistir (Sekil 1) (Zuljevi¢ ve dig.
2011). Benzer bir durum Ege Denizi kiyilarimizda koruma altinda bir tiir olan
Aplysina aerophoba’da da gozlenmistir (ME Cinar, kisisel gozlem) (Sekil 2).

Aplysina aerophoba ] ‘ Crambe crambe

-l

- =

9

Spirastrella cuntatrix Tethya aurantium

Sekil 1. Cesme kiyilarinda siklikla kargilagilan stinger tiirleri
(Foto: Melih Ertan Cinar)
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Sarcotragus

-

eniformis is

" ST % sci
Chondrosia r
Sekil 1. Devam ediyor

Ozellikle Ildir Kérfezi’nde son yillarda yapilan gozlemlerde Ege Denizi
kiyilarimiz boyunca oldukg¢a yaygin bir yayilima sahip S. foetidus, S. spinosulus
ve A. aerophoba tiirlerine ait birgok bireyde hastalik (nekroz) tespit edilmistir
(Sekil 3). Ildir Korfezi son yillarda sayist hizla artan balik ¢iftliklerinin baskisi
altindadir. Bolgedeki balik ¢iftliklerinin neden oldugu askida kat1 maddelerin bu
siingerlerin porlarini tikayarak hastalanmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
Ayrica siingerlerde hastaliga neden olan bakteriyel yiikiin arastirilmasi
gerekmektedir. Bolgede saglikli bireylerin durumunun ve ekolojik kalitenin tam
olarak tespit edilebilmesi i¢in daha ¢ok calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Stinger
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hastaliklarinin ~ takibi, ©6rnek alimi ve hastalik teshisi i¢in ayrintilt
standartlagtiritlmis prosediirleri iceren bir veri tabaninin olusturulmasina yonelik
uzun donemli ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 2. a-b-c-d (iistte) Sarcotragus spinosulus’un Adriyatik Denizi’nde Caulerpa
racemosa tarafindan istila edilmesi (Zuljevic ve dig. 2011) ve Aplysina aerophoba
bireyinin Caulerpa racemosa tarafindan istila edilmesi (altta)

(orijinal, foto: Melih Ertan Cinar)

Ulkemiz kiyilarinda siingerleri ele alan galigmalarin sonucunda Tiirkiye siinger
faunasinin gu anda 183 tiir ile temsil edildigi ortaya konulmustur (Evcen ve
Topaloglu 2024) Ulkemizde yapilan bu calismalarin hemen hemen tamami
tirlerin taksonomik ve dagilim ozelliklerini yansitmaktadir. Siinger tiirlerinin
denizlerimizdeki popiilasyon yogunlugu, ortiiciiliikleri, habitattaki diger tiirlerle
iligskileri ve g¢evresel degiskenlere ve baskilara nasil tepki verdikleri ¢ok az
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arastirillmistir. Hi¢ kuskusuz, bolgedeki ¢evresel kosullardaki degisime oldukga
hassas olan siinger tiirlerinin tespiti uzun vadedeki bolluk, cesitlilik ve lireme
kapasitesindeki degisimlerin tespiti dolayisiyla ekosistem fonksiyonundaki
degisimlerin tespitine ve korunmast i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasina yardimci
olacaktir.

e e &4 S

Sekil 3. Calisma bolgesinde karsilasilan nekrozlu stinger tiirleri
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Ozet

Denizhiyarlari (patlicanlari) ekosistemler i¢in 6nemli indikator tiirlerdir. Ayni1 zamanda da
zengin besin igerikleri nedeniyle bin yili askin siiredir Asya iilkelerinde gida olarak
tilketilmektedirler. Tiirkiye’de ise deniz hiyari aveiligt 1996 yilinda baslanmus, talebin
artmasi ve yiiksek ticari degeri nedeniyle Tiirk balik¢ilik filosunun dikkatini ¢ekmis ve
iiretim miktar1 giiniimiize kadar 6nemli oranlarda artig gdstermistir. Bu ¢aligmada tilkemiz
karasularinda dagilim gosteren deniz hiyar tiirleri, 6nemi ve ge¢cmisten bugiine yapilan
avciligr irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Denizhiyarlari, 6nemi, avciligy, Tiirkiye
Genel Bilgiler

Holothuroidea veya denizhiyarlar1 (denizpatlicanlar), solucan benzeri ve
genellikle yumusak govdeli ekinodermlerin (derisidikenliler) bir grubudur.
Neredeyse her deniz ortaminda bulunan bu canlilar, s1g sulardan en derin okyanus
cukurlariin tabanina kadar, daha ¢ok tropikal s1§ su mercan resiflerinde,dagilim
gosterirler (Gilliland 1993). Denizhryarlarinin diinya ¢apinda, 6zellikle tropikal
bolgelerde avciligi, Dogu Afrika'dan Giiney ve Orta Amerika'ya kadar,
Akdeniz'in 1liman sularindan, Kuzey Pasifik ve Kuzey Atlantik okyanuslarinda
yapilir (Conand ve Byrne 1994; Conand 2006; Toral-Granda 2008).

Holothuria, 18 alt cinse siniflandirilan yaklagik 148 tiirden olusur (Samyn ve dig.
2005; Perez ve dig. 2009). Akdeniz'de 9 familya ve 5 takima ait 37 holothuries
tiiri oldugu diisiiniilmektedir (Fischer ve dig. 1987). Ticari denizhiyari tiirleri Ege
Denizi, Akdeniz ve Tiirkiye'nin Marmara Denizi'nde dagilm gosterirler (Aydin
2008). Bu tiirlerin iilkemiz karasularinda populasyon yapilari ve dagilimlari
hakkinda yapilmis ¢aligmalar mevcuttur (Aydm 2019a, 2019b). Ulkemizde
Holothuria tubulosa Gmelin, 1790, Holothuria mammata Grube, 1840,
Holothuria polii Delle Chiaje, 1823 ve Holothuria sanctori Delle Chiaje, 1823,
ticari tiirler olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye'de denizhiyarlar1 gida olarak
tiiketilmezler ve tamami ihrag iriinii olarak degerlendirilir (Aydin 2008). Bu
tirler 6zellikle Akdeniz'de yaz aylarinda (Temmuz, Agustos ve Eyliil) kiyilarda
tirerler (Despalotovic ve dig. 2004). 0 mile 100 m arasinda degisen derinliklerde,
kayalik substratlarda, yumusak tortularda ve deniz ¢ayir1 yataklarinda yasarlar.
Posidonya g¢ayirlarinin kenarlar1 ve bosluklar1 bu tiir i¢in ¢ok uygun alanlardir.
Besin olarak organik maddeleri (protozoa, diatom, detritus vb.) tiiketirler (Fischer
ve dig. 1987).
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Denizhiyar avciligi ile 70 iilke oldukga aktif olarak ilgilenmekte ve yaklasik 3
milyon balik¢r igin istihdam imkani ve kiiciik dlgekli balikg¢ilik icin ana gelir
kaynagini olusturmaktadir (Purcell ve dig. 2013; Rahman ve dig. 2020).
Tirkiye’de ise denizhiyart aveiligi 1996 yilinda baslamisg, talebin artmasi ve
yiiksek ticari degeri nedeniyle Tiirk balik¢ilik filosunun dikkatini ¢ekmis ve
iiretim miktar1 ginimiize kadar 6nemli oranlarda artis gostermistir. Uluslararasi
pazarda denizhiyari iiriinlerine olan talep ve riinlerin degeri son yillarda kiiresel
olarak artmistir (Rahman ve dig. 2020). Diinya denizlerindeki denizhiyar1
stoklarinin yaklasik dortte tigliniin (%20'si ¢okmiis, %38'i asirt avcilik baskisi
altinda ve %14'Q ise tam somiiriilme seviyesinde) artis potansiyeli icermedigi
belirlenmistir (Purcell ve dig. 2013). Ticari denizhiyar tiirlerinin uzun Smiirlii
olmasi, stoklarin yavag iyilesmesine sebep olmaktadir ve stoklari ¢okmeye karsi
daha savunmasiz hale getirmektedir (Caddy ve Seijo 2005). Denizhiyari
stoklariin azalmasi nedeniyle bazi iilkelerde avciligin tamamen yasaklanmasi
karar1 alinmis (Purcell 2010) fakat bazen bu karar yasa dis1 avcilikta artiga neden
olmustur (Conand 2006). Akdeniz’de, Hirvatistan’da 2017 yilindan, talya’da ise
2018 yilindan itibaren denizhiyari avciligi tamamen yasaklanmistir (Rakaj ve
Fianchini 2023).

Denizhiyari aveiliginin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in bu canlilarin yasam dongiisii,
davranislar1 ve ekosistemdeki rolleri hakkinda bilgiye ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyaci
karsilayacak bilimsel veriler, avcilik aktivitesinin daha verimli, yonetiminin ise
stirdiiriilebilir olmasini saglayacaktir. Bu ¢aligmada, denizhiyarlarinin ekosistem
ve ticari agidan Onemi ortaya konmus, {izerlerinde baski yaratan faktorler
irdelenerek Tirkiye kiyilarindaki populasyon dagilimi ve yogunluklari,
stirdiirtilebilir aveiligr adina ¢oziim onerileri degerlendirilmistir.

Ekosistem Acisindan Onemi

Holothuroidea sinifinda yer alan ve tortu ile beslenen (deposit feeder)
denizhiyarlari, deniz ekosisteminde bentik topluluklarin yaygin Ekinoderm
tiirleridirler ve ekosistemin 6nemli bilesenini olustururlar (MacTavish ve dig.
2012; Purcell ve dig. 2016a). Juvenil bireyler denizlerde gida aginda dnemli
yemdirler (So ve dig. 2010) ve yetiskin bireyler ekosistem fonksiyonunda rol
oynarlar (Birkeland 1988; Uthicke 2001a; Wolkenhauer ve dig. 2010). Baz: tiirler
diizenli olarak sedimente gomiilerek biyotiirbiilasyon sayesinde sedimentin
oksijenlenmesini saglarlar (Uthicke 2001b; Purcell 2004). Bir¢ok aspidochirote
denizhiyar tiirii, biiylik miktarlarda tortu tiiketerek (Uthicke 1999) organik
dokiintiileri hayvan dokusuna ve algler (Uthicke ve Klumpp 1998; Uthicke
2001a) ile deniz cayirlar1 (Wolkenhauer ve dig. 2010) tarafindan alinabilen ve
onlarin iiretimlerini artiran azotlu atiklara doniistiiriirler. Bdylece herbivor
canlilar i¢in daha uygun gidalar iretilmis olur (Purcell ve dig. 2013).

Kararl1 izotop analiziyle H. polii ve H. tubulosa ftiirlerinin beslenme tercihleri
incelenmis ve bir¢ok gida kaynagi arasinda deniz ¢ayiri detrituslarinin (6li
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organik kalintilar) yiiksek bir orana sahip oldugu belirlenmistir (sirasiyla %63 ve
%74). Bu tiirlerin beslenme aktivitesinin, Akdeniz kiy1 ekosistemlerinde deniz
cayirlarindan elde edilen organik madde dongiisiinde ¢ok oOnemli bir rol
oynadigimm1 gostermektedir (Boncagni ve dig. 2019). Bazi ekosistemlerden
denizhiyarlarinin ¢ikarilmasi, tim besin zinciri i¢in primer liretimi azaltabilmekte
ve sedimandaki aerobik tabakayi azaltarak buradaki faunay: etkileyebilmektedir
(Purcell ve dig. 2013).

Diinya genelinde ticari olarak avlanilan 70’den fazla tiiriin en az 12’si kum ve
camura gomiilerek biyotiirbiilasyonda 6nemli rol oynamaktadir (Sekil 1) (Purcell
ve dig. 2016b). Sedimentin igerisinde de yasayan bu canlilar, sedimenti
karistirarak sedimentte yer alan mikroorganizmalar (bakteri), detritus (mikroalg,
makroalg, hayvan orijinli vb.) ve inorganik maddelerle beslenirler. Meydana
getirdigi biyotiirbiilans etkisiyle dip sedimentinin yeniden kullanilmasinda ve
deniz suyunun yenilenmesinde Onemli bir rol oynamaktadirlar. Ayrica
denizhiyarlari, hiperétrofik ve oligotrofik ortamlarin diizenleyicisi ve bentik geri
doniisiim sisteminin énemli bir parcasidir (Isgdren-Emiroglu ve Giinay 2007).

Bosaltim

Mikroalg
57 Bakteri
»  Defritus

Beslenme

Sekil 1. Denizhiyarlarinin biyotiirbiilasyondaki rolii
(Purcell ve dig. (2016a)’dan uyarlanmigtir)

Holothurianlarin tortul organik maddenin geri doniisimiindeki roli, ana
ekosistem iglevlerinden biri olarak kabul edilir (Purcell ve dig. 2016a). H.
tubulosa, hem manipiilatif laboratuvar hem de saha deneylerinde tortul organik
madde ve organik karbonu sirasiyla %43 ve %55 emilim oramyla %31-59
oraninda azaltmistir (Neofitou ve dig. 2019).

Ticari Onemi

Denizhiyarlari, zengin besin igerikleriyle gida olarak yiiksek ticari degere
sahiptirler. Yiiksek protein ve diisiik yag icerikleri nedeniyle diyetetik gida olarak
ozellikle Asya tilkelerinde talep gérmektedirler. Denizhiyarlar1 Cin bdlgesinde en
az 400 yildir hasat edilmektedir (Akamine 2001; Manez ve Ferse 2010). Yiizyili
agkin siiredir Bat1 Pasifik’te ekonomik agidan 6nemlidirler (Conand 1990; Kinch
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ve dig. 2008). Pek ¢ok iilke, kiy1 toplumlarinin ge¢im kaynaklarim iyilestirmek
icin denizhiyar1 aveiligini ve yetistiriciligini gelistirmeye baslamistir (Buonfiglio
ve Lovatelli 2023). Denizhiyar1 6zellikle kurutulmus gida olarak islem goriir ve
ticari olarak "beche-de-mer" olarak adlandirilmaktadir. Gida endiistrisindeki
kullanimlarina ilaveten kozmetik, tip, alternatif tip ve ila¢ endiistrisinde de
kullanilmaktadirlar (Jiaxin 2004; Kiinili ve Colakoglu 2018; Aydin ve dig. 2011).
Asya iilkelerinde artan talep, Pasifik’teki denizhryar1 stoklarinin asir
somiiriilmesine ve Akdeniz’deki populasyonlarin avcilifinda artisa sebep
olmustur (Gonzalez-Wanguemert ve dig. 2015; Rakaj ve Fianchini 2023).

Tiirkiye Kiyillarindaki Denizhiyar Tiirleri

Tiirkiye kiyilarinda ¢ogu Akdeniz’de yaygin olan 9 tiir (Holothuria forskali, H.
mammata, H. polii, H. sanctori, H. tubulosa, Stereoderma kirschbergii,
Parastichopus regalis, Synaptula reciprocans ve Holothuria (Theelothuria)
hamata) (Aydin 2015; Aydin ve Erkan 2015; Aydin ve dig. 2019) belirlenmis ve
son olarak da Apostichopus japonicus (Selenka, 1867) tiriinlin Marmara
Denizi’nde kaydi ile tiir sayis1 10’a yiikselmistir (Aydin ve dig. 2024). Ticari
olarak 2019 yilina kadar {i¢ hedef tiir (Holothuria tubulosa, Holothuria polii ve
Holothuria mammata) degerlendirilmis, 2019 yilindan sonra H. sanctori tiirii de
hedef tiirler arasina dahil edilmistir.

Holothuria tubulosa

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Sinif: Holothuroidea, Takim:
Aspidochirotida, Aile: Holothuriidae Cins: Holothuria, Tiir: Holothuria tubulosa
Gmelin, 1790)

<

Sekil 2. Holothuria ulo;va (Aydin 2016)

Holothuria tubulosa, Ege sahillerinde sik goriilen tiirlerden biridir (Sekil 2). Daha
cok yumusak, kum ve ¢amur zeminlerde, posidonia topluluklarinin kenarlarinda
ve az da olsa sert kayalik zeminlerde bulunurlar. 0-50 m derinlikteki sularda
yasayabilmekle birlikte 0-20 m derinliklerde yogun olarak yasarlar. Zemindeki
organik partikiillerle beslenen bu canlilarin karin bdlgeleri daha agik renkte
olmakla birlikte koyu kahverengidir. Rahatsiz edildikleri anda diger
denizhiyarlart gibi hemen kasilirlar. Yaz aylarinda (6zellikle haziran-temmuz-
agustos- eyliil) s1g sularda tirerler. Larvalar 7-13 haftalik planktonik dénemden
sonra dibe yerlesir. Bir yilda 5-20 milimetreye 4-5 yilda cinsi olgunluga ulagirlar.

40



8 yildan daha uzun yasarlar. Dorsal ylizeyi kahverengi ve kalin ¢ikintilarla kapl,
ventral yiizeyi ise daha agik renkli ve ¢ok sayida tiip ayaklar (podia) mevcuttur
(Aydin 2016).

Holothuria polii

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Simif: Holothuroidea, Takim:
Aspidochirotida, Aile: Holothuriidae, Cins: Holothuria, Tiir: Holothuria polii
Delle Chiaje, 1823)

.Aydln 2016)

H. polii, 6zellikle Kuzey Ege Denizi’nde en yaygin bir tiirdiir. Ege Denizi’nde
yogun olarak bulunan H. polii, daha ¢amurlu yumusak zeminleri ve deniz
cayirlarmin etraflarini yasam alani olarak tercih eder (Sekil 3). H. tubulosa tiirii
ile ayni ortamlar1 paylasirlar. Kahverengi veya siyah renkte olup ventral
yiizeyinde ¢ok sayida tiip ayaklar (podia) mevcuttur ve biiyiik bireylerin ug
kisimlar1 beyazdir. Dorsal bolgesinde ¢ikintilar yoktur. Diger tiirlere oranla etin
icerisinde kalkerik yapilarin ¢ok olmasindan dolayt ticari olarak az tercih edilirler.
Ulkemizde bulunan ticari tiirler arasinda en kiigiik olan tiirdiir (Aydin 2016).

Holothuria mammata
(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Sinif: Holothuroidea, Takim:
Aspidochirotida, Aile: Holothuriidae, Cins: Holothuria, Tir: Holothuria

mammata Grube, 1840)

Ege Denizi’nde H.tubulosa ve H.polii kadar yogun olmamakla birlikte
Holothuria mammata ticari olarak ¢ok tercih edilen bir tiirdiir (Sekil 4). Derinin
iizerinde kalin ve ¢ok sayida ¢ikintilar vardir. Rengi kirmizimtirak eflatunidir. Et
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kalinlig1 fazladir. Diger tiirlerle birlikte yasamalarina ragmen daha sert zeminleri
tercih ederler (Aydin 2016).

Holothuria sanctori

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Simif: Holothuroidea, Takim:
Aspidochirotida, Aile: Holothuriidae, Cins: Holothuria, Tiir: Holothuria sanctori
Delle Chiaje, 1823)

Sékil 5. Holothuria sanctori (Aydn 2016)

Holothuria sanctori, Marmara, Ege ve Akdeniz’de kayalik bolgelerde bulunan bir
tirdlir (Sekil 5). Daha cok kayalarin arasinda, magaralarda veya oyuklarda
yasarlar. Cuvier organlar1 vardir ve kendilerini tehlikede hissettiklerinde ortama
ag seklinde salgi yayarlar. Diger tiirlere gore oldukca az miktarda bulunan bu tiir,
ticari olmakla birlikte popiilasyonu az oldugundan ve toplama zorlugundan
(salgilarindan) dolayr balikgilar tarafindan toplanmasi tercih edilen bir tiir
degildir. H. sanctori tiiriiniin baskin rengi kahverengi olup iizerinde boyuna
dizilmig sar1 renkli ortalar1 kahverengi konik sekilli papillalar vardir ve bu dis
goriiniis ozelligi ile diger tiirlerden ¢ok kolaylikla ayirt edilebilirler. Canlinin
karm kismu sarimtirak renkte olup sirt kismindan daha agiktir (Aydin 2016).

Holothuria (Panningothuria) forskali

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Simif: Holothuroidea, Takim:
Aspidochirotida, Aile: Holothuriidae, Cins: Holothuria, Tiir: Holothuria
(Panningothuria) forskali Delle Chiaje, 1823)

S‘ekil 6. Holoihuria forskali
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Daha ¢ok Ege Denizi’nde dagilim gosteren H. forskali tiiriiniin tst kismi gok
sayida ince papillalarla kaphdir (Sekil 6). Ust kism1 koyu kahverengi-siyah alt
kism1 sarimtiraktir. Cuvier organlar1 vardir ve etkili bir sekilde salg1 yayarlar.
Kayalik ve kumluk alanlarda dagilim gosterirler. Karasularimizda ender goriilen
bir tiirdiir (Aydin 2016).

Holothuria (Theelothuria) hamata

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Simif: Holothuroidea, Takim:
Holothuriida, Aile: Holothuriidae, Cins: Holothuria, Tir: Holothuria
(Theelothuria) hamata Pearson, 1913)

Sekil 7. Holothuria (Theelothuria) hamata

Akdeniz i¢in Lessepsiyen bir tiir olan Holothuria (Theelothuria) hamata ilk
olarak Aydin ve dig. (2019) tarafindan kayit altina alinmustir (Sekil 7). Indo
Pasifik kokenli olan bu denizhryart tiirii Akdeniz’in Iskenderun Korfezi'nde 30 m
derinlikten 6rneklenmistir. Diger tiirlere nazaran daha derinlerde yasar. Akdeniz’e
yeni gelen bu tiriin bir popiilasyon olusturup olusturmadigi heniiz
bilinmemektedir. Et orani ve ticari degeri yiiksek olan bu tiiriin takip edilmesi
onemlidir (Aydn ve dig. 2019).

Stichopus (Parastichopus) regalis

(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Sinif: Holothuroidea, Takim:
Stichopodidae, Aile: Parastichopus, Cins: Parastichopus, Tir: Stichopus
(Parastichopus) regalis Cuvier, 1817)

"Royale sea cucumber" olarak adlandirilan Parastichopus regalis (Cuvier, 1817),
Stichopodidae familyasina ait bir holothurian tiiriidiir. Tiiriin dagilim alani,
Kanarya Adalari'nin giineyinden Irlanda'nin kuzeyine, kuzeybati Akdeniz'e ve
Antiller'den Meksika Korfezi'ne kadar dogu Atlantik'i icermektedir. Bes metreden
800 m'ye kadar genis bir derinlik araliginda yer alan, 50-300 m derinliklerde
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yogun yayilis gosteren bentik bir omurgasiz tiiriidiir. Marmara Denizi'nde yaygin
oldugu bilinmekle birlikte (Aydin 2008) dagilim: ve yogunlugu hakkinda bilgi
mevcut degildir. Camurlu ve parca tasli zeminlerde yasarlar. Agiz kisminda 18-
20 adet tentakiil bulunur ve gonadlar1 2 hat seklinde dorsalde yer alir. Dorsal-
ventral arasinda uzun ¢ikintilar bulunur. S. regalis turuncu sar1 renktedir (Sekil
8). Yiiksek ticari degeri olan bir tiirdiir fakat sudan cikarildiktan sonra, diger
tiirlere nazaran ¢ok hizli bir sekilde deforme olmaktadir. Marmara denizinde
karides algarnalarindan 1skarta tiir olarak c¢ikmaktadir. Marmara Denizi’'nde
avciligi yasaktir (Aydin 2016).

Sekil 8. Stichopus (Parastichopus) regalis

Apostichopus japonicus
(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Sinif: Holothuroidea, Takim:
Synallactida, Aile: Stichopodidae, Cins: Apostichopus, Tiir: Apostichopus
Japonicus Selenka, 1867)

W b -

Sekil 9. Aposticopus Japonicus

Apostichopus japonicus, Stichopodidae familyasina ait bir ekinoderm tiiriidiir.
Dagilimi, Japonya, Cin, Kore Yarimadasi ve Uzak Dogu Rusya dahil olmak iizere
Kuzeybat1 Pasifik'in 1liman sularia kadar uzanir ve s1§ deniz suyu habitatlarinda
onemli topluluklar olusturur (Purcell ve dig. 2023). Tipik olarak, bu tiir gelgit
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bdlgesinden 40 m derinlige kadar yasar. Alt tabaka, tuzluluk, su sicakligr ve
habitat, tiiriin dagilimini etkileyen faktorlerdir (Purcell ve dig. 2023). 4.
Jjaponicus'un yasam alani, genglerin siklikla yosun ve deniz ¢ayir1 yataklarimin
yani sira istiridye kolonilerinin de bulundugu ¢esitli kiy1 ortamlarint kapsar. Bu
yasam alanlarinda diyatomlar, protozoa, bakteriler ve hayvan ve bitki artiklar1 da
dahil olmak tizere ¢ok ¢esitli organik maddeyi tiikketen bir detritivor olarak hayati
bir ekolojik rol oynar. Ekonomik olarak énemli bir tiirdiir. Bu ekonomik 6nem,
biiyiik 6l¢iide somiirliye yol agmis ve bu da tiim yayilig alanindaki popiilasyon
bollugunda diisiislere neden olmustur. Bu tiiriin iilkemiz karasularinda ilk kaydi
Aydin ve dig. (2024) tarafindan Marmara Denizi’nde verilmistir (Sekil 9).

Synaptula reciprocans
(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Sinif: Holothuroidea, Takim: Apodida,
Aile: Synaptidae, Cins: Synaptidae, Tir: Synaptula reciprocans Forsskal, 1775)

Sekil 10. Synaptula reciprocans

S. reciprocans tirii daha ¢ok sert yiizeyleri ve kumluk zeminleri tercih ederler.
Akdeniz’in lesepsiyen bir tiirii olup kiyisal alanlarda 1-2 m derinliklerden 40-50
m derinliklere kadar yayilim gosterir. Ince uzun bir yapis1 vardir (Sekil 10). Et
kalinlig1 yok denecek kadar az ve ¢ok incedir. Agiz kismindaki tentakiiller
uzundur. Koyu siyah veya koyu kahverengindedir. Sualtinda 1 m uzunluklarda
goriilebilir. Ticari olarak tiiketilen bir tiir degildir (Aydin 2016).

Stereoderma kirschbergi
(Alem: Animalia, Sube: Echinodermata, Smif: Holothuroidea, Takim:
Dendrochirotida, Aile: Cucumariidae, Cins: Stereoderma, Tir: Stereoderma
kirschbergi Heller, 1868)

S. kirdchbergi Karadeniz’in Tirkiye kiyilarinda rapor edilmis tek denizhiyari
tiriidiir. 1-2 cm uzunlugunda kirmizimtirak renkte olup en kiiciik denizhryari
tirtidiir. Boydan boya uzanan ¢ift sira halinde dort sira papillalar1 vardir (Sekil
11). Daha ¢ok 20-50 m derinliklerde dagilim gosterir. Ticari bir tiir degildir
(Aydin 2016).
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Sekil 11. Stereoderma kirschbergi

Dagilimi ve Yogunlugu Etkileyen Faktorler

Dagilim ve yogunluk iizerine ¢aligmalar, cogunlukla Tiirkiye kiyilarinda ticari
tiirler {izerine ytritiilmistiir. Bu tiirlerin popiilasyon yogunlugu, habitat tipi ve
derinligine gore degisim gostermektedir (Kazanidis ve dig. 2010; Aydin 2019a,
b). Tirin dagilimm etkileyen diger cevresel faktorler ise besin varligi, su
hareketleri ve deniz ¢ayir1 yogunlugu olarak siralanabilir (Bulteel ve dig. 1992).

Derinlik Tercihleri

Ulkemiz karasularinda bulunan denizhiyari tiirleri 0-300 m arasinda dagilim
gosterirler. Aydin (2019b), Tiirkiye kiyilarinda derinlik arttik¢a denizhryarlarinda
ortalama agirhigin arttigini, yogunlugunun ise azaldigini belirtmistir. K1y sularina
g0¢ yaz aylarinda gergeklesmekte ve biiyiik bireyler kiytya dogru 15-20 m’deki
termoklin seviyesinin lizerine go¢ etmektedir (Bulteel ve dig. 1992; Mezali ve
dig. 2006). Bu gogii dogrular sekilde populasyon yogunlugu ile gonadosomatik
indeks (GSI) arasinda Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye ¢ikan pozitif iligki
tespit edilmistir (Dereli ve dig. 2016).

Besin Bollugu

Organik girdinin fazla oldugu alanlarda popiilasyonun daha yogun oldugu ve
biiytime performansinin oldukga yiiksek seyrettigi bilinmektedir (Vafeiadou ve
dig. 2010). Bu tiirler genellikle organik yiik agisindan zengin zeminlerde ve deniz
cayir1 yataklarinin bol oldugu alanlarda dagilim gostermektedir (Bulteel ve dig.
1992).

AKint1

Detrital gidanin kolay ulasilabilir ve su tiirbiilansinin diisiik oldugu alanlarda
tirtin bliyiimesi daha hizhidir (Bulteel ve dig. 1992). Genellikle akintiy1 g¢ok
sevmezler ve akintinin yiiksek oldugu alanlarda ve zamanlarda kendilerini kuma
gomerler. Ayrica akintinin yiiksek oldugu deniz tabanlarinda organik birikim de
az olmaktadir. Dolayisiyla daha sakin bolgeleri tercih etmektedirler.
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Deniz Cayirlan

Akdeniz ekosistemlerinde hem islevsel hem de yapisal agidan O6nemli olan
endemik Posidonia oceanica deniz ¢ayir1 yataklari, denizhiyar tiirleri icin de
o6nemli bir yagam alanidir ve bir¢ok denizhiyar tiirii i¢in tercih edilen bir besin
kaynagi olan deniz cayir1 dokiintiislinii iiretirler (Rakaj ve Fianchini 2023).
Akdeniz habitat cesitleri arasinda en yiiksek denizhryar1 biyokiitlesi, deniz
cayirlarinda ve yakindaki alt katmanlarda oldugu bilinmektedir. Deniz ¢ayirlari
birgok tiire habitat sagladigi gibi denizhiyarlar1 i¢in hem habitat hem de besin
kaynagidir.

Dagilim ve Yogunlugu

Bu kapsamda yapilan ¢aligmalarda, denizhiyarlarinin Tiirkiye kiyilarindaki (Ege
Denizi) popiilasyon yogunluklari Tablo 1’de sunulmustur. Canakkale Bogaz1 i¢in
yogunluk 0.21 birey/m? (Dereli ve dig. 2016), izmir, Balikesir ve Canakkale
kiyilari iginse 1.91 birey/m? -106.6 g/m? (Aydin 2019a) olarak bildirilmistir.
2018-2020 y1llar1 arasinda mevsimsel olarak yiiriitiilen bir calismada Lok ve dig.
(2022) biyokiitle degerlerinin ¢ok daha kii¢iik oldugunu belirlemislerdir (Lok ve
dig. 2022) (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarindaki denizhiyarlarinin popiilasyon yogunluklari

.. Yogunluk ..
Tiir (birey/m?) Bolge Kaynakc¢a
1.00 Ege Denizi Aydin ve dig. (2009)
0.08 Candarli Korfezi, Sakran
1.52 Izmir Korfezi, Hekim Adasi Aydin (20192)
H. polii Candarli Korfezi, Sakran
0.002 (Avcilik bolgesi)
e i S Lok ve dig. (2022)
0.05 Izmir Korfezi, Urla
) (Avciliga yasak bolge)
1.00 Ege Denizi Aydin ve dig. (2009)
0.21 Canakkale Bogazi Dereli ve dig. (2016)
1.09 Candarli Korfezi, Sakran
0.20 Izmir Korfezi, Hekim Adasi Aydin (20192)
H. tubulosa — -
Candarli Korfezi, Sakran
0.002 (Avcilik bolgesi)
0.02 Izmir Kérfezi, Urla Lok ve dig. (2022)
) (Avciliga yasak bolge)

Tiirkiye Kiyillarinda Denizhiyari Aveilig

Tirkiye’de denizhiyar: balik¢iligi, 1996 yilinda karides algarnalarinda hedef dig1
tir olarak avlanan Stichopus regalis’in ihra¢ edilmesiyle baglamistir. 1997
yilindan itibaren iki hedef tiir (Holothuria tubulosa ve Holothuria mammata)
dogadan toplanarak avlanmistir (Aydin 2008 ve 2017; Gonzalez-Wangiiemert ve
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dig. 2014). 2002 — 2009 yillar1 arasinda ise H. tubulosa ve H. mammata baslica
iki hedef tiir olmustur. Talebin artmasindan dolay:1 2011 yilindan itibaren ticari
degeri daha diisiik olan H. polii de hedef tiir olarak avlanmistir (Aydin 2017).
2019 y1li itibariyle ticareti yapilan denizhryarlarinin biiyiik ¢ogunlugunu (%60-
70) H. tubulosa tiirii olusturmaktadir (Gilinay ve dig. 2019). Denizhiyar1 talebinin
artmas1 ve yliksek getirisinden dolay1 H. sanctori tirii de 2019 yilindan itibaren
hedef tiir olarak toplanmaya baglanmistir. 2021 y1l1 itibariyle denizhiyarinin dort
tiri (H. tubulosa, H. mammata, H. polii ve H. sanctori) Tiirkiye'de yasal olarak
avlanmakta ve uluslararasi pazarlarda 6nemli bir degere satilmaktadir (Aydin ve
dig. 2023).

Avceillik Metodu

Denizhiyart avciligi 6-12 m uzunlugundaki 5-269 HP motor giiclindeki ahsap
teknelerle yiiriitilmektedir (Gonzalez-Wangiiemert ve dig. 2014). Tekne
balik¢ilik bolgesine ulasinca demirlemekte, dalgiclar (ortalama 2 dalgic)
tekneden kompresorlerle saglanan hava ile nargile yontemiyle dalis
gerceklestirmekte ve tekneden uzanan hortum uzunluguna bagl olarak 3-30 m
derinliklerden denizhryarlarini toplamaktadir. Nargile sistemi ile balikgilik
giindiiz yapilmakta (illegal olarak geceleri de avlanilmaktadir) ve genellikle bir
dalgi¢ derinlige bagh olarak giin igerisinde farkli dalislarda toplam 3-4 saat su
altinda ¢aligsmaktadir.

Avcilik Cabasi

2008 yilinda bir dalgicin av miktar1 2000-3000 adet/giin (Aydin 2008) iken son
yillarda tekne basima 6000-9000 adet/giin, dalgi¢ basina 3000-4500 adet/giin,
toplamda ise yaklagik 220 aktif balik¢1 teknesi ile 720.000-1.080.000 adet/giin
avlanmaktadir (Gonzalez-Wanguemert ve dig. 2014; BSGM 2023). izinli
teknelere ilaveten %30 oraninda yasa disi1 aveilik yapan tekne de bulundugu
tahmin edilmektedir (Aydm 2017). Son yillarda 100 ile 200 tekne arasinda
denizhiyar1 aveiligl yapmak icin ilgili bakanliktan izin almaktadirlar.

Avcilik Getirisi

Ege Denizi’nde yapilan bir calismada, 50 tekne ile bir sorvey caligmast
yuriitiilmiis, calismada gelir ve giderler dikkate alinarak yapilan ekonomik analiz
sonucunda, denizhiyar1 avciligi yapan nargile teknelerinin kar oraninin oldukga
yiiksek oldugu (%72) tespit edilmistir (Sekil 12) (Gonzalez-Wangiiemert ve dig.
2014).
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Sekil 12. Denizhiyar1 aveiligi yapan teknelerin gelir ve gider orani

Uretim/isleme/ihracat

Dalgiglar tarafindan toplanan denizhiyarlari, deniz suyu bulunan plastik variller
icerisinde canli olarak isleme tesisine transfer edilir. Isleme tesisinde
denizhiyarmin karm kisminda 2 cm'lik bir kesi yapilir ve iki ugtan dorsal yonde
denizhiyar sikilarak i¢ organlar kesiden bosaltilir. Alic1 firma tarafindan viicut
duvarinin net agirligr dlciiliir ve balikgiya her 1 kg {iriin icin Holothuria polii
tiiriinde 130 TL, Holothuria mammata ve Holothuria tubulosa tirlerinde 250 TL
Odenir (2023 alim fiyat1). Denizhiyarlar1 bosaltim isleminden sonra sirasiyla
soguk suyla yikanir, 100°C’de 20 dakika kaynatilir ve soguk suyla tekrar yikanir
(Aydin ve dig. 2011). Tiirkiye’de tiiketilmeyen denizhiyarlari, dondurulmus,
kurutulmus, tuzlanmis veya kalsiyumu alinmig olarak islendikten sonra
cogunlukla Asya tilkelerine ihra¢ edilmektedir (Aydin 2008, Aydin 2017; Aydin
ve dig. 2011). i¢ piyasada tiiketilmediginden ve tamanu ihrag iriinii oldugundan
dolayi, ihracat rakamlarinin direkt olarak iilkemiz kiyilardaki tiretimi yansittig1
varsayilmaktadir.

Tirkiye’'nin 1996 yilindan bugiline yillik denizhiyari iiretimi Sekil 14°de
verilmistir (BSGM 2023; TUIK 2023). Hasat edilen iiriinler taze, dondurulmus,
kurutulmusg ve az miktarda dekalsifiye edilmis olarak iglenerek pazarlanmaktadir.
2019 yilinda denizhiyarlarinin %91°i dondurulmus, %9’u ise kurutulmus olarak
Tiirkiye’den ihra¢ edilmistir. 2021 yilinda ihracat, Asya’daki alicilarin talebi
lizerine 6nemli Ol¢iide (toplam ihracat degerinin yaklasik %87°si) kurutulmus
iiriin olarak degerlendirilmistir. 2020 yilindan sonra ilgili bakanlhigin illegal
avciliga yonelik yapmis oldugu yasal diizenlemeler ve kota uygulamasi sonucu
ve Covid-19’un dis ticareti olumsuz ydnden etkilemesi kaynakli toplam iiretimde
ciddi bir diisiis olmustur.

Tamamint ihra¢ T{irlinii  olarak dondurulmus veya kurutulmus olarak
degerlendirdigimiz denizhiyar1 {iretimimizin verileri, igleme sirasindaki kilo
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kaybi oranlarma (kurutulmus iiriin %90 kayip- dondurulmus iiriinde %65 kayip)
gore geriye doniik olarak hesaplandiginda dogal ortamdan toplanan karkas canli
agirliklarinin giincellenmis degerleri Sekil 13°de verilmistir (Ballikaya ve dig.
2021).
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Sekil 13. Toplam iiretim (karkas agirlik (kg))

2016 yilinda 8.779.000 ABD dolar1 olan toplam (kuru veya dondurulmus)
denizhiyar1 ihracati, 2019 yilinda %300'den fazla artarak 36.720.000 dolara
ulagsmistir. Bir 6nceki donemde hizla artan ihracat hacmi, 2019'dan 2020 yilinda
keskin bir diistisle 18.154.000 dolara gerilemis ve daha sonra 2021'de 17.346.000
ABD dolarina yiikselmistir (Aydin ve dig. 2023) (Sekil 14).
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Sekil 14. Denizhiyar1 balik¢iligi izni alan tekne sayist ve tiretim/
ihracat (1996-2023 yillar1 arast)



Avcilik Yonetimi

Denizhiyar1 kaynagimin etkin bir sekilde korunmasini ve yonetilmesini
amaclayan diizenlemelerin getirilmesi iki amaca hizmet etmektedir. Bunlardan
ilki, kry1 seridinde yasayan ve bu faaliyetlerden fayda saglayan bir¢ok toplulugun
ekonomisine ve gecim kaynaklarina katkida bulunulmasi, digeri ise habitatlarin
ve dogal ortamlarinda yasayabilen tiirlerin popiilasyonlarinin korunmasidir
(Rakaj ve Fianchini 2023).

Diinyada denizhiyar aveiligi yonetiminde kullanilan farkli yonetim 6nlemleri,
boy yasagi (yavru bireyleri korumak igin), av araci siirlamasi, aveilik gabast
sinirlamalari, kotalar, pazar zinciri lisanslama ve raporlama zorunlulugu,
mevsimsel ve kisa siireli kapanislar, moratoryumlar, deniz koruma alanlari,
doniigiimlii hasat kapaniglar1 ve bolgesel kullanici haklaridir. Uygulanacak her
Onlemin biyolojik veya sosyo-ekonomik arastirmalar, diizenlemeler ve egitimle
desteklenmesi gerekmektedir (Conand ve dig. 2022). Tiirkiye karasularinda bu
yontemlerin  ¢ogu uygulanmaktadir. Tiirkiye’de denizhiyar1 aveiligini
diizenlemeye yonelik tedbirler ise Tarirm ve Orman Bakanligi'nin
sorumlulugundadir ve bolgesel ihracat¢i birlikleri denizhiyar ticaretine iliskin
verileri raporlamaktadir (Aydin ve dig. 2023).

Aveilik Yonetim Onlemleri

Tiirkiye’de 2007'den bu yana denizhiyari avciligi, mevsimsel yasaklar,
ruhsatlandirma, pazar zinciri raporlamasi, balik¢1 teknelerinin sinirlandirilmasi ve
dontisiimlii bolgesel hasat ve kota gibi yasal diizenlemelere tabidir (Dereli ve
Aydin 2021). Tirkiye kiyilarinda denizhryari aveiligina Ege Bolgesi kiyilarinda
izin verilmektedir. Bolgede avcilik yapilabilmesi igin 6zel avcilik izin belgesi
almak ve yalnizca dalma yontemiyle avlamak kaydiyla izin verilmektedir. Ege
Denizi denizhiyar1 balik¢ilig1 agisindan iki alt bolgeye ayrilmus (Sekil 15) olup
dort yilda bir ¢ikartilan yasal diizenlemede bolgelerden biri stoklarin iyilesmesi
icin avciliga kapatilmaktadir (Aydin 2017). Dontisimli avcilik modelinin,
denizhiyar1 stoklarmin yonetiminde basarili bir ydontem oldugu (Purcell ve dig.
2016b) ve asir1 avciligin bilylime ve yenilenme iizerindeki etkilerinin
hafifleyebilecegi bildirilmistir (Hart 2003). Tiirkiye'de bir aveilik bolgesi aveiliga
acilmadan once, stoklarin durumu (bireysel agirliklar, uzunluklar, biyokiitle,
dagilim vb.) Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan kontrol edilir ve eger uygunsa
avciliga izin verilir (Aydin 2019a).

Yasal mevzuatta zaman yasagi 15 Nisan-31 Ekim tarihleri aras1 alti buguk ay
olarak uygulanmaktadir (BSGM 2024). Tiirkiye kiyilarindaki denizhiyari
tirlerinin tireme donemi temmuz ayinda en yiiksek degerine ulagmakta ve
sonrasinda agustos ve eylill aylarinda iireme gergeklesmektedir (Dereli ve dig.
2016). Ege Denizi’'nde (Kazanidis ve dig. 2010, 2014) ve Akdeniz’de (Bulteel ve
dig. 1992; Despalatovic ve dig. 2004) Gonadosomatik Indeks (GSI) tespitiyle
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yiiriitiilmiis diger ¢alismalarda da bu periyod belirtilmistir. Ayrica alan gézlemleri
de yumurtlamanin kiy1 sularda yaz aylarinda oldugunu dogrulamaktadir.
Dolayistyla Tiirkiye’de uygulanan iireme donemi yasagi, bilimsel caligmalarda
belirlenen tireme donemleriyle uyum igerisindedir. Purcell ve dig. (2010) zaman
yasaklar1 sayesinde yillik avcilik c¢abalarinin azaltilmasinda biiyiik fayda
saglandigini1 vurgulamislardir.
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Sekil 15. Ege Denizi’nde denizhiyar1 avciligina doniisiimlii izin verilen alanlar
(Aydin 2017)

Karaya cikartilan denizhiyarlar1 i¢in boy veya agirlik sinir1 bulunmamaktadir.
Yasal mevzuatta tlir yasagi da bulunmamaktadir (BSGM 2024). Dalgiclar
tarafindan dis goriiniisiine gore H.tubulosa “beyaz”, H. polii ise “siyah” olarak
tanimlanmakla birlikte denizhryarlarinda dis goriiniisten tiir ayrimi ¢ok zordur.
Birgok tiirde tiir tayini bilimsel olarak ancak spikiil tayini ve genetik ¢aligmayla
miimkiindiir (Purcell ve dig. 2012).

Av Baskaisi, Yasa Dis1 Avcilik ve Etkileri

Diinya genelinde ortaya ¢ikan biiyiik ve diizensiz avcilik, gesitli dogal stoklarin
¢okmesine yol agmustir. Bu durumda savunmasiz bentik topluluklarin énemli
olciide etkilenmesi olasidir (Purcell ve dig. 2012). Ulkemizde denizhiyari
aveiliginin kontrol ve denetimleri i¢cin 1380 sayili kanun ile Tarim ve Orman
Bakanlig: yetkilendirilmistir. Denetlemeler ne kadar etkin yapilsa da yine de bazi
ihlaller olmaktadir. Kayit disi tekneler ve lisanssiz balik¢ilar, herhangi bir
avlanma c¢abasini sinirlandirma 6nlemini dikkate almazlar ve azami avlanma
cabalar1 nedeniyle stok ve ekosistem iizerinde etki yaratabilirler. Ege Denizi'nin
uzun ve girintili ¢ikintili kiy1 yapist ve 6zellikle yaz aylarinda denizhiyarlarmin
yumurtlama déneminde kiyiya yanastiklari donemde ruhsatsiz dalgiglarin
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herhangi bir noktadan tekneye ihtiyag duymadan sig avlanma alanlarina
ulagabilmesi dolaysiyla avcilik kontroliiniin etkinligi azalabilmektedir (Dereli ve
Aydin 2021).

Denizhiyar1 avciliginda en biiyilkk yasa dis1 ihlallerini algarna avciligt
olusturmaktadir. Ege Denizi’nde algarna kullanimi yasak olmasina ragmen,
denizhiyar getirisinin yiiksek olmasindan dolayi, bu yontem 2017 ve 2020 yillart
arasinda illegal olarak kullanilmistir. Bu da bu yillar arasinda toplam iiretimimize
yansimustir (Sekil 13 ve 14). Ege Denizi’nde kullanimi yasak olan algarnanin
illegal olarak kullanimi zeminde flora ve faunay1 ciddi oranda tahrip etmektedir.

Kota Uygulanmasi ve Cezai Yaptirimlarin Artirilmasi

Tiirkiye’de 2020 yilina kadar uygulanan avcilik diizenlemeleri ve cezalar,
ozellikle talebin ve iiretimin yiiksek oldugu 2015-2019 déneminde yasa dis1
aveiligl onlemede caydirict olmamustir (Dereli ve Aydin 2021). Denizhiyari
stoklarinda belirgin bir azalma olmamasina ragmen, Tarim ve Orman Bakanlig1
ihtiyati bir yaklagimla denizhiyari stoklarindaki olast azalisi dnlemek adina ve
yasa dist denizhiyari aveiligini engellemek i¢in 2019 yili igerisinde bir dizi yasal
onlemler almis ve 2020 yilinda uygulamaya koymustur (Anonim 2019a, b, c). ilk
olarak denizhiyar1 avciligina kota uygulamasi getirilmistir (Anonim 2019a) daha
sonrasinda denizhiyari avciligina iliskin bazi diizenlemeler yapilarak kota
dahilinde avciligi yapilan iirinlerin nakline ve degerlendirilmesine iliskin
islemler diizenlenmistir (Anonim 2019b). Kota uygulamasinda toplam 2500 ton
suyu almmis karkas agirliga tekabiil edecek miktarda deniz patlicaninin
avlanmasina izin verilmis ve hala uygulama devam etmektedir (BSGM 2024).
Dereli ve Aydin (2021), Ocak 2020'den itibaren yiiriirliige giren kota ve ceza
miktar1 artigina dayali yeni diizenlemelerin etkili oldugunu ve ihlal sayisinda
azalma goriildiigiini bildirmislerdir.

Tartisma ve Oneriler

Denizhiyar1 avciginda birgok iilkede asir1 aveilik ve buna bagl olarak ¢okiis
goriilmektedir (Conand 1990; Uthicke 2004; Uthicke ve dig. 2009). Diisiik stoka
katilim yavas biiyiime ve uzun Omiirliilik bazi tiirleri asir1 avlanmaya karsi
savunmasiz birakabilmektedir (Conand 2001).

Denizhiyan tiirlerinin ¢ogu dis dollenmeye sahiptir ve habitattaki sikliklar1 ve
yogunluklart uygunsa basarili bir sekilde iireyebilirler. Uygun bir denizhiyart
yogunlugu, tiiriin belirli bir habitatta lireme basarisint ve popiilasyonunun
korunmasimi garanti edebilir (Shepherd ve Partington 1995). Gonokforik
yayilimla yumurtlama 6zelliginden dolay1 denizhiyarlarinda gametlerin basarilt
bir sekilde dollenmesi i¢in bireylerin birbirine yakin olmasi gerekir (Shepherd ve
dig. 2004; Mercier ve Hamel 2009). Asir1 avcilik veya diger nedenlerle diisiik
yogunluklu popiilasyonlarda (6rnegin, hektar basina birkag birey varsa), ireme
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periyodunda kendi tiirlinden bireylere yaklasmakta basarisizlik eszamanli
olmayan yumurtlamaya neden olabilmektedir (Mercier ve Hamel 2009; Purcell
ve dig. 2013). Tiim bu nedenlerden dolayi, lireme i¢in uygun kosullart saglamak
icin yeterli yogunlugun korunmasi ¢ok énemlidir.

Asirt avlanan bolgelerde, ii¢ yil boyunca balik¢ilik yapilmasa bile popiilasyon
bollugunun yeniden kazanilamadigi bildirilmektedir. Denizhiyar1 avciliginda
stoklarin iyilesmesi, bolgesel ve bilimsel bilgiyi birlestiren ve balik¢i, isleme
sektoril ile ihracatgilarin kaynak igin sorumluluk almalarimi saglayan katilimer
yonetim sistemlerini gerektirmektedir (Andrew ve dig. 2007). Gonzalez-
Wangiiemert ve dig. (2018) avcilii izleyen ve yabanct yasa dist faaliyetleri
Onleyen lisansli balikgilar tarafindan gozetim yapilmasini saglayan mevcut
Galigya (Kuzeybat1 Ispanya) mevzuatinin kaynak yonetimi ve korunmasi
acisindan faydali olabilecegini bildirmistir. Balikgiliktan sorumlu kurumlarin
miimkiin olan yerlerde, balik¢1 sayisint ve gemi biiyiikliigiinii sinirlandirmasi ve
cok tiirlin hedeflendigi bolgelerde izin verilen ticari tiirlerin listesini olusturmasi
onerilmektedir. Biyolojik ¢esitlilik kaybi riskinin son derece yiiksek oldugu
diistik gelirli iilkelerde, uygulama kapasitesini desteklemek de gerekmektedir
(Purcell ve dig. 2013). Yasadis1 aveilik faaliyetlerine yonelik caydirici unsurlar
yeterince giiglii degilse, en iyi tasarlanmig yonetim planlari bile basarisiz
olmaktadir (Beddington ve dig. 2007).

Tiirkiye’de 2007 yilindan bu yana Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan ¢ogu
ihtiyati tedbir olmak iizere balik¢ilik yonetimi adina bir¢ok diizenleme yapildig:
goriilmektedir. Ancak diger balik¢ilik kaynaklarinin azalisi, denizhiyarlarinda
ticari degerin ve talebin yiiksek olmasi bu tiirler iizerine yasa dis1 aveciligi
artirmaktadir. Son yillarda Ege Denizi’'nde ticari denizhiyari tiirlerinin (H.
tubulosa ve H. polii) yogunlugunun (birey/m?) hem avcilia agik alanlarda hem
de kapal1 alanlarda onceki yillara gore oldukea diistiigii tespit edilmistir (Lok ve
dig. 2022).

Denizhiyarlar1 ve avciligina iligkin bilimsel veri artirilmalidir. Diinyada yaygin
olarak hedeflenen tiirlerin bile balikgilik biyolojisi bilgilerindeki kritik
bosluklarin, yonetim stratejilerinin beklenen basarisini engelledigi bildirilmistir
(Purcell ve dig. 2013). Bu baglamda, 6zellikle veri eksikligi olan Tiirkiye
kiyilarindaki H. polii, H. sanctori ve H. mammata tirleri lizerine ¢aligmalar
artirilmaly, tiirlerin ilk tireme boyw/agirligr belirlenmeli, stoklarin somiiriilme
durumlart ile balik¢iligin popiilasyonlar ve habitatlar iizerindeki etkisi
belirlenmeli, balik¢iligin ekonomik ve sosyal yapist tizerine dogru ve eksiksiz
veri saglanmalidir.

Tirkiye kiyilarinda denizhiyari tiirlerinin dagilim ve yogunluk haritalar
cikartilarak gerekli balik¢ilik yonetim 6nlemleri alinmalidir. Balikgilik yonetimi
uygulamalarinin stoklar ve balikgilik {izerindeki etkileri 6lgtilmelidir. Her dort
yilda bir yapilan yasal diizenlemelerden 6nce mutlaka stoklarin durumunun
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belirlenmesi amaciyla sdrvey ¢alismalar1 yapilmali, stoklarin durumuna gore de
yasal diizenlemeler yapilmalidir.

Denizhiyarlari, hiperdtrofik ve oligotrofik ortamlarin diizenleyicisi ve bentik geri
doniisiim sisteminin énemli bir par¢asidirlar. Denizhiyarlarinin ekosistemdeki bu
ozelliginden yola ¢ikarak Ulkemiz kiyilarindaki mevcut deniz balig1 yetistiricilik
tesislerinin (ag-kafesler) bulundugu bolgelerde derin sularda yasayan (Stichopus
regalis vb.) denizhiyar1 tiirlerinin yetistiriciligini yapabilme olasiliklar1
arastirilmali ve pilot uygulamalar yapilmalidir. Bdoylelikle hem yetistiricilik
tesislerinin su kolonunda ve sedimentte yapacagi olasi etkileri azaltmak hem de
dogal denizhiyar1 stoklari {izerindeki av baskisini azaltmak miimkiin
olabilecektir.

Dogal stoklardaki ¢okiis nedeniyle ve talebi karsilayabilmek i¢in halihazirda
diinya denizhiyar {iretiminin 6nemli bir kismi (%81) yetistiricilik yoluyla elde
edilmektedir (FAO 2017). Ulkemizde ise heniiz yetistiricilik yapilmamaktadir.
Ekosistemimize uygun tiirlerin belirlenerek acilen yetistiricilik faaliyetlerinin
baglatilmas: gerekmektedir. Ayrica, liretimin baslamasi dogal stoklar tizerindeki
av baskisini da azaltacaktir. Hatta yetistiricilik yoluyla elde edilen jiivenil bireyler
ile dogal stoklarda zenginlestirilebilir.

Tiirkiye denizhiyar1 aveiligindaki 4 ticari tiir (H. tubulosa, H. mammata, H. polii
ve H. sanctori), IUCN Tehdit Altindaki Tiirler Kirmiz1 Listesi'nde En Az Endise
Verici (LC) olarak listelenmistir. IUCN listesindeki bu pozitif durumuna karsilik,
Tirkiye kiyilarindaki ticari denizhiyari tiirleri, yakin ge¢miste (2015-2019
donemi) gorillen yasa dis1 avcilik ve popiilasyon yogunlugunun gecmis
donemlere  gore diisik seviyelerde olmasi muhtemeldir. Ilaveten
denizhiyarlarmin yiiksek ticari degere sahip olmasi her dénemde illegal aveilik
riskini barindirmaktadir.

Sonug olarak, tiim deniz canlilar1 stoklarmin, siirdiiriilebilir bir yonetim anlayisi
icerisinde yoOnetilebilmesi i¢in mutlak suretle izleme g¢alismalarmin diizenli
olarak yapilmas1 gerekmektedir. Her 4 yilda bir yapilan teblig diizenlemelerinden
once stoklarin arastirilmasi ve yeterli stok var ise avciliga izin verilmesi
gerekmektedir. Ne diizeyde yasal diizenleme yapilirsa yapilsin, yeterli diizeyde
denetim yapilmadig: takdirde tiim diizenlemelerin kagit iizerinde kalacagi da
unutulmamalidir.
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Ozet

Cesme, Ege Denizi kiyisinda yer alan, deniz biyolojik ¢esitliligi acisindan zengin bir
bolgedir. Bu ekosistemde 6nemli bir yer tutan Pinna nobilis, son yillarda gesitli tehditlerle
kars1 karsiya kalmustir. Akdeniz'deki Pinna nobilis toplu 6liimleri, Cesme ve gevresindeki
popiilasyonlari da olumsuz etkilemistir. Ge¢miste bolgedeki iireme alanlarinmn 6nemli bir
kismint olusturan Cesme'deki Pinna nobilis yogunlugu, toplu 6limler ve habitat kaybi
nedeniyle ciddi sekilde azalmistir. Cesme'nin deniz ekosistemi hem dogal faktoérler hem
de insan kaynakl faaliyetler nedeniyle stres altindadir. Bu baglamda, Cesme'deki Pinna
nobilis popiilasyonlarindaki degisimlerin dikkatle izlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bolgedeki Pinna nobilis popiilasyonlarinin yeniden canlanmasi, yalnizca tiiriin korunmasi
icin degil, aym1 zamanda deniz ekosisteminin sagligi ve biyolojik cesitliligin
stirdiiriilebilirligi acisindan da kritik rol oynamaktadir. Ayrica, yerel ekosistemlerin
gelecekteki tehditlere karst direngli hale gelmesi, su kalitesinin izlenmesi ve habitatin
korunmasi gibi dnlemlerle desteklenmelidir. Bu alandaki bilimsel arastirmalar ve habitat
restorasyon projeleri, Pinna nobilis'in bolgedeki popiilasyonunun yeniden yerlesmesi ve
deniz biyolojik cesitliliginin korunmasi igin dnemli bir adim teskil edecektir.

Anahtar Kelimeler: Pinna nobilis, nesli tehlike altinda tiir, Cesme, Izmir, Tiirkiye
Giris

Mollusca filumu Bivalvia klasisinde bulunan pinalar Akdeniz havzasinda Pinna
nobilis (Linnaeus, 1758), Pinna rudis (Linnaeus, 1758) ve Atrina fragilis
(Pennant, 1777) ile temsil edilmektedir. P. rudis Atlantik, Kuzey Amerika ve
Giliney Avrupa kiyilarinda; A. fragilis Afrika, Yeni Zelanda, Japonya ve
Atlantik’in dogusunda bulunurken P. nobilis sadece Akdeniz’e 6zglidiir ve
diinyanin en biiyilk midye tiirlerinden biridir (Zavodnik ve dig. 1991). Atrina
fragilis, yakin zamana kadar Atrina pectinata ile sinonim kullanilmis, ancak A.
pectinata'nin Hint-Pasifik ile sinirlt oldugu belirlenmistir. Birgok A¢rina ve Pinna
tirti 'kriptik' olup morfoloji ile ayirt edilmeleri zordur (Yu ve dig. 2004; Liu ve
dig. 2011; Hashimoto ve dig. 2021).

Pinna nobilis, Akdeniz'e 6zgii endemik bir tiirdiir ve deniz ¢ayirlari ile kumlu-
cakilli tabanlarda yasar (Riva 2002). Yaklasik 1,2 metreye kadar biiyiiyebilen
kabugu ince, uzun ve dikeydir (Zotou ve dig. 2020). Pinna nobilis, substrata
baglidir ve filtrasyon yoluyla beslenir. Fitoplankton, zooplankton ve mikroskobik
organizmalarla beslenerek ekosisteme katki saglar (Vicente ve dig. 2002;
Natalotto ve dig. 2015). Ureme dénemi ilkbahar-yaz arasinda olup sicaklik ve
besin bolluguna baglidir (Kersting ve Garcia-March 2017). Disiler milyonlarca
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yumurta birakir, erkekler spermlerini salar. Yumurtalar ddllenerek larva haline
gelir ve birkag hafta serbest dolasir (de Gaulejac 1995).

Pinna nobilis, AB Habitatlar Direktifi 92/43/EEC (Ek IV) ve Barselona
Sozlesmesi (Ek 1II) kapsaminda korunmaktadir. Tirkiye, 112 Numaral
Denizlerde ve i¢ Sularda Ticari Amagli Su Uriinleri Aveiligini Diizenleyen Teblig
ile bu tiirti koruma altina almigtir.

Pinalar suyu filtre ederek organik ve inorganik maddelerle beslenir (Davenport
ve dig. 2011). Suyu temizler, turbiditeyi diizenler (Trigos ve dig. 2014) ve uzun
Omiirlii yapilar1 sayesinde ¢evresel degisimlerin gostergesidir (Pearson ve
Rosenberg 1978; Borja ve dig. 2000). Ayrica kabuklarinda CaCOs3 biriktirerek
deniz pH dengesine katki saglar ve bir¢ok bentik canliya yasam alan1 olusturur
(Natalotto ve dig. 2015). Pinalar, yengecler (Nepinnotheres pinnotheres,
Pinnotheres pisum) ve karideslerle (Pontonia pinnophylax) kommensal iligkiler
kurar (Rabaoui ve dig. 2008; Becker ve Tiirkay 2017).

Genis yasam alanlarma uyum saglayabilen P. nobilis, habitat kaybi, kirlilik,
sicaklik artigi, avlanma ve hastalik gibi tehditlerle karsi karsiyadir. Bu faktorler
tiiriin neslini tehlikeye atmaktadir (Ondes ve dig. 2020b). Pinna nobilis, ekolojik
rolii ve biyolojik ¢esitlilige katkisiyla dnemli bir tiirdiir. Cevresel tehditlere karst
korunmasi, izlenmesi ve habitatlarinin siirdiiriilebilir yonetimi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Pinna nobilis Popiilasyonlarindaki Azalma Sebepleri

Kitlesel 6liim olayi, Akdeniz’de P. nobilis i¢in en biiylik tehditlerden biridir
(Vazquez-Luis ve dig. 2017a; Katsanevakis ve dig. 2019; Panarese ve dig. 2019).
2016 sonbaharinda Ispanya'da genis bir bélgede tespit edilmistir (Vazquez-Luis
ve dig. 2017a). Su alti sayimlar, 6lim oranlarinin %100'e kadar ulastigini
gostermistir (Vazquez-Luis ve dig. 2017a). Ik incelemeler, haplosporidan
benzeri bir parazitin varligimi ortaya koymus ve daha sonra Haplosporidium
pinnae olarak tanimlanmistir (Darriba 2017; Catanese ve dig. 2018). Kitlesel
6lim olay1 hizla Akdeniz'e yayilmistir (Vazquez-Luis ve dig. 2017a; IUCN
2018). Dogu Akdeniz'de benzer oranlarda Olimler rapor edilmistir. Ionya
Denizi'nde ii¢ ay iginde %100'e varan oranlar bildirilmistir (Panarese ve dig.
2019). Kuzey Ege’de %93 6liim oranlar1 gbzlemlenmistir (Katsanevakis ve dig.
2019). Tiirkiye'de baz1 bélgelerde 6liim oranlari %100'e ulasmustir (Ondes ve dig.
2020a; Ozalp ve Kersting 2020). Adriyatik Denizi'nde de 2019'da benzer oranlar
kaydedilmistir (Cizmek ve dig. 2020).

Buna karsin, etkilenmeyen bazi bolgeler bulunmaktadir. ispanya’daki Fangar
Korfezi, Fransa’daki Rhone Deltasi, Korsika’daki Urbino goletleri ve Marmara
Denizi bu alanlar arasindadir (Catanese ve dig. 2018; Kersting ve dig. 2019; Cinar
ve dig. 2021a). Bu bolgelerdeki diisiik veya yiiksek tuzluluk kosullarinin parazite
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karsi engel olusturabilecegi disiiniilmektedir (Cabanellas-Reboredo ve dig.
2019).

Pinna nobilis, Akdeniz’e 0zgii biiyiikk bir deniz kabuklusudur. Yasam icin
optimum sicaklik araligi 18-25 °C’dir. 30 °C iizerindeki sicakliklar, bagisiklik
sistemini zayiflatarak kitlesel Oliimleri tetikleyebilir (Basso ve dig. 2015a;
Kersting ve Garcia-March 2017). Deniz suyu sicakliklarinin artisi, yavrularin
hayatta kalma oraninmi diisilirebilir (Basso ve dig. 2015a). Ayrica, okyanus
asidifikasyonuna kars1 hassas olabilir (Richardson ve dig. 2004).

Pinna nobilis habitat kaybi, gemilerin demirlemesi ve deniz kirliligi nedeniyle
tehdit altindadir. Gemi demirlemesi, yasam alanlarini yok ederek tiirii tehdit
etmektedir (Hendriks ve dig. 2013; Vazquez-Luis ve dig. 2015). Pinna nobilis,
Octopus vulgaris, Hexaplex trunculus ve Sparus aurata tarafindan avlanmaktadir
(Garcia-March ve dig. 2007; Kersting ve Garcia-March 2017). Ahtapotlarin artist,
avlanma baskisini artirmistir (Basso ve dig. 2015b). Marthasterias glacialis tiirii
ekinodermlerin juvenil pinalarla beslendigi gozlemlenmistir (Cmar ve
Bilecenoglu 2023). Bazi iilkelerde P nobilis yasa dis1 avlanmakta ve
restoranlarda servis edilmektedir. Yunanistan’da kagak avcilik, 6liim oranlarini
artirmig ve popiilasyon dinamiklerini etkilemistir (Katsanevakis 2007, 2009).

Bulgular ve Tartisma

Acarli ve dig. (2011) izmir Karantina Adasi'nda, dogadan toplanan P. nobilis
yavrularinin biiylime ve yasama oranlar1 Aralik 2004 ile Nisan 2006 tarihleri
arasinda iki grup halinde (biiyiik boy ve kii¢iik boy) karsilastirmistir. Caligma
boyunca, pinalarin total canli agirligi, kabuk boyu, eni ve kalinlig1 aylik olarak
Olciilmiistiir. Ayrica, klorofil-a, deniz suyu sicakligi, tuzluluk, partikiil organik
madde (POM) ve partikiil inorganik madde (PIM) gibi ¢evresel parametreler her
ornekleme doneminde izlenmistir. Kabuk boyu artigint klorofil-a ve PIM
degerlerinin etkiledigi, ancak sicaklik ve POM'un etkisi olmadigi tespit edilmistir.
Kiigiik ve biiylik boy gruplarinin yagama oranlari sirastyla %93 ve %100 olarak
belirlenmistir.

Kurtay (2014), izmir-Urla Karantina Adas1’nda gergeklestirdigi tez calismasinda,
deniz suyu sicakliginin aylik ortalama 23,1°C oldugunu tespit etmistir. Ayrica,
arastirmasinda deniz suyu tuzlulugunun ortalama olarak %36,77 oldugunu
hesaplamigtir. Caligma boyunca klorofil-a degerleri en diisiik 0,8 pg/l seviyesine
eyliil ayinda, en yiiksek ise 6,1 pg/l seviyesine agustos ayinda ulagmistir. Partikiil
organik madde (POM) ve partikiil inorganik madde (PIM) degerlerinin 6rnekleme
stiresi boyunca birbirleriyle paralel bir sekilde degistigi, ancak eyliil ayinda sabit
kaldig1 gézlemlenmistir. En diisiik partikiil organik madde degeri ekim ayinda 0,7
mg/l olarak kaydedilirken, en yliksek deger temmuz ayinda 2,85 mg/l olarak
belirlenmistir. Kurtay (2014), tezinde kolektdr birakma i¢in en uygun aylarin

66



haziran ve temmuz oldugunu ifade etmistir. Ug ay siiresince yapilan 6rneklemeler
sonucunda, metrekarede 5 adet P. nobilis spat verimi elde edilmistir.

Akyol ve Ulas (2015), Izmir Kérfezi Urla kiyilar1 agiklarinda gerceklestirdikleri
arastirmada, dort adet P. nobilis lizerinde incelemelerde bulunmuslardir. Bu
calisma, dort adet Pontonia pinnophylax ve iki adet Nepinnotheres pinnotheres'in
Tirkiye kiyilarinda, P. nobilis i¢indeki ilk gdzlemleri olarak kaydedilmistir.
Ayrica, Hekim ve Esek Adasi’nda tespit edilen dekapod oOrneklerinin,
Akdeniz’deki en biiylik boyutlara sahip oldugu bildirilmistir. Bu bulgular,
bolgenin ekolojik 6nemini ve denizel biyolojik ¢esitliligini anlamak agisindan
degerli bilgiler sunmakta ve bu tiirlerin ekosistem igindeki roliinii incelemek i¢in
O6nemli bir temel olusturmaktadir.

Ondes ve dig. (2020a), Haziran-Eyliil 2019 déneminde Ege Denizi'nde 12,
Marmara Denizi'nde ise bir bolgeden P. nobilis’in toplu 6liimleri ile ilgili veri
toplamislardir. Caligma sonuglarina gére, Marmara Denizi'nde 6liim orani %10
gibi diisiik bir seviyede kalirken, Ege Denizi'nde bu oran %97 olarak
kaydedilmistir. Bu farkin, deniz suyu sicakligi ve tuzluluk degerleri gibi ¢evresel
faktorlerle iliskili olabilecegi One siiriilmiistiir. Marmara Denizi’ndeki Erdek
bolgesinde P. nobilis’in ortalama yogunlugu 100 m?’de 24 birey olarak tahmin
edilirken, Ege kiyilarindaki Akarca, Calaltidere ve Kiyikislacik bolgelerinde
yalnizca bir canli P. nobilis gdzlemlenmistir.

Ondes ve dig. (2020b), Mayis-Ekim 2017 tarihleri arasinda gergeklestirdikleri
calismada, nesli tiikenmekte olan P nobilis tirinlin Tirkiye kiyilarindaki
yogunlugu ve dagilimi hakkinda kapsamli veriler sunmuslardir. 1250 m*1lik
toplam alanda, 0,4-10 m derinlikleri arasinda yapilan su alti gozlemleri
sonucunda 705 birey P. nobilis kaydedilmistir. Dalgiglar ve balik¢1 teknelerinin
sagladig1 bilgiler dogrultusunda, en yiiksek P. nobilis popiilasyonlarinin
konumlart haritalanmustir. Dalig sérveyleri sirasinda her 100 m?'de ortalama 11,28
birey (min: 0, maks: 100 birey/100 m?) yogunlugu hesaplanmis ve P. nobilis'in en
yiiksek yogunlugu 1,1-2,0 m derinlik araliginda kaydedilmistir. Calisma, ¢cogu P.
nobilis bireyinin deniz ¢ayirlarinda bulundugunu ve en yiiksek yogunlugun
Torasan, en diisiik yogunlugun ise Akarca bolgesinde tespit edildigini belirtmistir.
Ayrica, P. nobilis'in en yiiksek yogunlugu, insan faaliyetlerinden en az etkilenen
alanlarda gézlemlenmistir. Calisma, P. nobilis'in kars1 karsiya oldugu tehditleri
hedef dis1 avlanma ve yasa dis1 toplama olarak degerlendirmis ve bu tiiriin tehlike
altindaki durumuyla ilgili yerel farkindaligin artirilmasi gerektigine dikkat
cekmistir. Ayrica, P. nobilis popiilasyonunun son on yilda azaldigi ve bu azalma
oraninin trol avcilig ile iliskili oldugu vurgulanmistir. Genel olarak, P. nobilis
tiirtinlin korunmasina yonelik farkindalik eksiklikleri ve bilgilendirme yetersizligi
tespit edilmistir.

Marmara Denizi’nde Forskal (1775)’in ilk raporundan sonra diizensiz olarak
kaydedilen P. nobilis, Pergent ve Pergent (1985) Urla’da yaptig1 calismada ve
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Demir (1952)’in Adalar ve Bogazlarda yaptig1 arastirmalarda bildirmistir. Daha
sonrasinda Marmara Denizi’nde gerceklestirilen ¢alismada Demir (2003), P
nobilis ve Atrina fragilis tirlerini bildirmistir. Acarli ve dig. (2020) Cunda
adasinda, Ozalp ve Kersting (2020) Canakkale bogazinda ve Acarli ve dig. (2022)
Gokceada’da yaptiklar: calismada toplu Oliimleri bildirmistir. Acarli ve dig.
(2021a)’nin yaptiklart ¢calismada yine toplu 6limlerden bahsedilmis, ancak bu
toplu Oliimlere ragmen Ilgar dere istasyonunda ise %9,62 Olim oram
belirlemislerdir. Bahsedilen bu calismada Gelibolu’ya dogru 6lim oranmin
diistiigii belirtilmis ve Canakkale Bogazi’nin patojen etkisine karsi bariyer
olabileceginden s6z edilmistir. Acarli ve dig. (2021b), Erdek Korfezi’'nde
(Marmara Denizi) P. nobilis popiilasyonu iizerindeki miisilaj olaymin etkilerini
aragtirmis ve yazarlar, miisilaj olaymdan 6nce 6liim oraninin 2020 ve 2021 yillari
i¢in sirastyla %35,96 ve %16,12 olarak hesaplandigini bildirmislerdir. Caligma
alanindaki miisilaj olayindan sonra, P. nobilis popiilasyonunun gevresel strese
kars1 asir1 direngli olabilecegini ve hatta miisilaj olay sirasinda ¢alisma alaninda
geng bireylerin (15 cm’den kii¢lik) olugsmaya basladigini ileri stirmektedir. Aksu
ve dig. (2021) Canakkale Bogazi’nda yaptiklar: ¢calismada pinalarin 2020-2021
yillar1 arasinda olim oranlarinmn  %81,15’ten  %94,67’ye  yiikseldigini
belirtmislerdir. Acarli ve dig. (2022) Kapidag Yarimadasi’nin bati bdliimiinde
pinalar gbzlemlemis, ancak yarimadanin kuzey ve dogu boliimlerinde ise pina
gbzlemlenemedigini bildirmislerdir. Cinar ve dig. (2021a) Marmara Denizi’nin
gineyinde bulunan Adalar g¢evresinde yaptiklari ¢alismada, canli
popiilasyonlardan bahsetmislerdir. Ayrica bu ¢alismada Marmara Denizi’nde
enfekte olmamis bireyler oldugunu ve Marmara Denizi’nin pinalar i¢in dnemi
vurgulanmigtir. Cmar ve dig. (2021b) giiney Marmara Adalar1 ve Kapidag
Yarimadasi’nda belirlenen 10 istasyonda, 191 bireyde %88 Olim oram
belirlemislerdir. Oliim nedeni olarak patojenlerin pinalar1 enfekte etmis
olabilecegi ve Marmara Denizi’nde goriilen miisilaj olaymin etkisi olma
ihtimalinin oldugu belirtmislerdir. Kiinili ve dig. (2021)’in Canakkale Bogazi’nda
yapmis olduklar ¢alismada P. nobilis popiilasyonlarinin 6liim nedenlerinin H.
pinnae’nin yaninda ¢oklu enfekte olarak Vibrio sp. gibi tiirlerden de kaynakl
oldugu ortaya koyulmustur. Karadurmus ve Sar1 (2022), Erdek Korfezi'ndeki 29
bolgede pinalar icin kismen umut verici bir senaryoya isaret etmektedir.
Karadurmus ve dig. (2024) yaptiklar1 ¢aligmada Marmara Denizi'nin glineyindeki
105 km'lik kiyr seridinde 47 istasyonda toplam 544 adet canli pina bireyi
kaydedilmistir.

Pinna nobilis, Akdeniz’in ve Ege Denizinin 6nemli denizel biyogesitliligine
sahip tiirlerinden biridir. Tiirkiye kiyilarinda 6zellikle izmir ve Cesme bolgeleri,
bu tiiriin yogunluk ve dagilimi agisindan kritik 6neme sahiptir. Yapilan ¢aligmalar,
Izmir-Urla Karantina Adasi'nda ve Cesme g¢evresinde yapilan gézlemlerle, P
nobilis popiilasyonlarinin ekosistemdeki onemli yerini ve bolgedeki gevresel
faktorlerin etkisini ortaya koymaktadir. Ayrica, P. nobilis popiilasyonunun
yogunlugunun ve yagam oranlarinin bolgedeki deniz cayirlart gibi habitatlarla
iligskilendirildigi goriilmiistiir. Son yillarda yapilan bir¢ok calisma, 6zellikle Ege
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ve Marmara denizlerinde P. nobilis popiilasyonlarinda ciddi azalmalar ve toplu
Oliimler kaydetmistir. Bu durum, ekosistemin siirdiiriilebilirligi ve bu tiirlin
korunmas: agisindan yerel farkindalik olusturulmasini gerektirmektedir. Cesme
ve Izmir kiyilar, P. nobilis’in gelecegi icin koruma ve restorasyon projelerinin
uygulanmasi gereken dncelikli bolgeler arasinda yer almaktadir.

Pinna nobilis’in Korumasi icin Stratejiler

Pinna nobilis, Akdeniz deniz ekosistemlerinde dnemli ekolojik islevlere sahip bir
tirdiir. Ancak, bu tiirlin popiilasyonlar1 habitat kaybi, deniz kirliligi, asir
balik¢ilik, sicaklik artiglart ve hastaliklar gibi g¢esitli tehditlerle kars1 karsiyadir
(Ondes ve dig. 2020b). Bu tehditlerin etkili bir sekilde yonetilebilmesi ve tiiriin
korunabilmesi i¢in bilimsel arastirmalar ve izleme ¢aligmalari temel stratejiler
arasinda yer almaktadir.

Pinna nobilis'in korunmasina yonelik ilk adim, tliriin popiilasyon durumunun
diizenli olarak izlenmesidir. Uzun vadeli izleme ¢aligmalart, tiiriin yayilimini, yas
gruplar1 arasindaki oranlari, iireme basarilarin1 ve popiilasyon yogunluklarini
belirlemede kritik rol oynamaktadir. Ozellikle, tiiriin biyolojik 6zellikleri ve
cevresel faktorlerle iliskileri, korunma stratejilerinin temelini olugturur. Bu
calismalar, uygun habitat kosullarinin belirlenmesi ve korunmasina yonelik
onemli veriler saglar (Basso ve dig. 2015b).

Pinna nobilis'in yasadig1 habitatlarin g¢evresel parametreleri, tliriin sagligi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Deniz suyu sicakligi, tuzluluk orani, oksijen
seviyesi ve kirlilik gibi faktorler, tiiriin yasam alanlarint dogrudan etkilemektedir.
[zleme calismalari, cevresel degisikliklerin takip edilmesine ve tiiriin optimal
yasam kosullarinin belirlenmesine katkida bulunur (Katsanevakis 2005). Tklim
degisikligine bagli su sicaklig1 artis1 gibi faktorler, popiilasyon azalmasina yol
acabileceginden, bu parametrelerin izlenmesi hayati dnemdedir.

Koruma alanlarinin olusturulmasi, Pinna nobilis’in hayatta kalmasi i¢in dnemli
bir stratejidir (IUCN 2019). Bu alanlarin tasariminda, tiiriin ekolojik
gereksinimleri dikkate alinmal1 ve kritik yasam alanlar1 balik¢ilik ve diger insan
faaliyetlerinden korunmalidir. Balik¢ilik faaliyetlerinin, &zellikle deniz
yataklarina zarar veren yontemlerinin sinirlandirilmasi, tiiriin korunmasi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Basso ve dig. 2015b). Koruma alanlarinin
etkin planlanmasi, tiiriin hayatta kalmasimi desteklerken Akdeniz ekosisteminin
genel sagligini da giiglendirecektir.

Toplumsal farkindalik yaratmak, basarilt bir koruma stratejisinin ayrilmaz bir
pargasidir. Halk, yerel balik¢ilar, turizm sektorii ve ilgili paydaslarin katilimi
saglanarak, tiiriin korunmasi tesvik edilmelidir. Ozellikle sosyal medya ve dijital
platformlar aracilifiyla geng¢ nesillerin bilgilendirilmesi, farkindalik yaratma
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caligmalarini destekleyebilir. Bu tiir bilinglendirme gabalari, yalnizca P. nobilis’in
degil, Akdeniz ekosisteminin de siirdiiriilebilirligi i¢in kritik 6neme sahiptir.

Pinna nobilis’in korunmast, uluslararasi is birligi gerektiren bir stirectir. Akdeniz
iilkeleri arasinda ortak koruma stratejileri, aragtirma sonuglarinin paylasilmasi ve
koruma alanlarinin ortak yonetimi saglanmalidir. Politika yapicilar, karar
vericiler ve yerel yonetimlere yonelik farkindalik artirici faaliyetler, tiiriin
korunmasinda etkili olabilir.

Restorasyon faaliyetleri, Pinna nobilis’in popiilasyonlarini eski seviyelere
ulastirmayi, habitatlarini iyilestirmeyi ve tehditleri azaltmay1 hedefleyen dnemli
bir yaklagimdir. Bu projeler, tiiriin dogal yasam alanlarini saglikli hale getirmeyi
amaglar. Habitat rehabilitasyonu, su kalitesinin iyilestirilmesi ve substratlarin
restore edilmesi, uygun iireme ve beslenme kosullarinin yeniden saglanmasina
katkida bulunabilir (Basso ve dig. 2015b).

Restorasyon projelerinin etkinligini degerlendirmek amaciyla diizenli izleme
caligmalar1 yiiriitilmektedir. Bu c¢aligmalar, popiilasyon yapisini, habitat
kullanimini ve saglik durumunu inceleyerek basarili yontemlerin belirlenmesine
yardimci olur. Tehditlerin etkilerini belirlemek ve etkili miidahale stratejileri
gelistirmek, restorasyon projelerinin temel hedefleri arasindadir.

Sonug olarak, Pinna nobilis’in korunmasi, ekosistem dengesini ve biyolojik
cesitliligi desteklemek agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Arastirma, izleme ve
restorasyon c¢aligmalari, daha kapsamli ve etkili koruma stratejilerinin
gelistirilmesine katki saglamaktadir. Bu galismalar, tliriin stirdiirtilebilirligini
saglamak ve Akdeniz ekosisteminin sagligini korumak igin kritik bir rol
oynamaktadir.

Sonuc¢

[zmir Cesme yarimadasi deniz gevresi gegmiste Pinna nobilis tiiriiniin yogun
olarak bulundugu, 6nemli ekosistemlere sahip bir bolgeydi. Cesme Yarimadasi ve
cevresindeki denizler, bu tiir i¢in kritik tireme alanlar1 olusturuyor, buralarda
saglikli P. nobilis popiilasyonlar1 deniz ekosisteminin 6nemli bir pargasini
olusturuyordu. Ancak, son yillarda Akdeniz genelinde goriilen toplu o6liim
olaylar1, bu boélgelerdeki P. nobilis popiilasyonlarmin tamaminin yok olmasina
yol agmustir.

Bu toplu 6liim olaylarimin baglica sebepleri arasinda, P. nobilis tizerinde etkili
olan Haplosporidium pinnae paraziti ve deniz ekosistemindeki degisimlerle
baglantili ¢evresel faktorler yer almaktadir. Parazit kaynakli hastaliklar, deniz
suyu sicakliklarmin artis1 ve ekosistemlerdeki diger olumsuz etkiler, bu tiiriin
biiyilik oranda yok olmasina neden olmugtur. Cesme ve ¢evresinde ise P. nobilis
tiriiniin kaybi, sadece bu tiire 6zgii degil, ayn1 zamanda denizel biyolojik
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cesitliligin kaybina da yol agmustir. Bu tiir, deniz tabani ekosistemlerinde habitat
olusturarak bir¢ok deniz canlisina yasam alani saglamaktadir. Bu nedenle, tiiriin
kayb1, ekosistem dengesini etkileyerek biyogesitliligi tehdit etmektedir.

Cesme'nin bu baglamdaki dnemi biiytliktiir. Hem P, nobilis'in eski tireme alanlar1
olarak onemli bir ekosistem sundugu hem de bu alandaki deniz yasaminin
cesitliligi acgisindan kritik bir bdlge oldugu icin, Cesme deniz ¢evresinin
korunmas: ve bu alanda yapilan koruma ve izleme caligmalar1 biiyiik bir
gereklilik arz etmektedir. Bu bolge, P. nobilis tiiriiniin popiilasyonlarinin yeniden
izlenmesi ve potansiyel olarak korunmasina yonelik stratejiler gelistirilmesi
gercken alanlardan birisidir. Cesme, denizel biyolojik cesitliligin korunmast,
ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak ve bu tiirlerin yeniden
canlanmasi igin kritik bir gdzlem alan1 olabilir.

Bu sebeple, Cesme Yarimadasi ve gevresindeki P. nobilis popiilasyonlarindaki
degisimlerin izlenmesi, 6zellikle bu tiiriin ge¢gmisteki ireme alanlarinin izlenmesi
ve yeniden iyilestirilmesi, gelecekte deniz ekosistemlerinin saglikli bir sekilde
devam etmesi adina biiyiik dnem tagimaktadir. Bu alandaki ¢alismalara, sadece P,
nobilis i¢in degil, ayn1 zamanda Tiirkiye deniz ekosistemleri ve Akdeniz’deki tim
deniz ekosistemleri i¢in 6nemli bir adim olacaktir. Yiiriitiilecek aragtirmalar, bu
alandaki potansiyel tehditleri belirlemek, korunmasi gereken alanlari haritalamak
ve uygun koruma Onlemleri almak i¢in temel veriler saglayacaktir.

Sonug olarak, Cesme yarimadast P. nobilis gibi denizel tiirlerin korunmasi ve
deniz ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligini saglamak adina kritik 6neme sahiptir.
Bu bolgede yapilacak izleme g¢aligmalari, hem bu tiirtin korunmasina katki
saglayacak hem de Akdeniz'deki deniz ekosistemlerinin gelecegi igin 6nemli
bilgiler sunacaktir.
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Ozet

Bu calismada Cesme Yarimadast ve Ege Denizi deniz memelileri gézlem ve
karaya vurma vakalar1 incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Setase, Akdeniz foku, balina, yunus

Cesme Yarimadasi’nin da yer aldigi Tiirkiye’nin Ege Denizi’ni kiyilarinda
simdiye kadar gozlenen ve/veya karaya vuran Setase tiirleri: Afalina Tursiops
truncatus, tirtak Delphinus delphis, mutur Phocoena phocoena relicta, ¢izgili
yunus Stenella coeruleoalba, grampus Grampus griseus, gagali balina Ziphius
cavirostris, kasalot balinast Physeter macrocephalus, uzun balina Balaenoptera
physalus, yalanci katil balina Pseodorca carassidens’dir (Notarbartolo di Sciara
ve Tonay 2021). Ayrica Akdeniz foku Monachus monachus bdlgenin bilinen
sembol yiizgecayakli tiiridiir (Dede ve dig. 2015). Bunlarin yani sira
Yunanistan’'nin Ege Denizi kiyilarinda; mink balinasi Balaenoptera
acutorostrata, kambur balina Megaptera novaeangliae, kambur yunus Sousa
plumbea ve kabadisli yunus Steno bredanensis kayitlart da mevcuttur
(Notarbartolo di Sciara ve Tonay 2021; Foskolos ve dig. 2023).

Basta 1380 sayili Su Uriinleri Kanunu ve taraf olunan ACCOBAMS gibi
uluslararasi anlagmalarla koruma altinda olan setase tiirlerini tehdit eden
faktorler; tesadiifi aga yakalanma, asir1 balikeilik, kimyasal kirlilik, denizel ¢opler
ve plastikler, askeri tatbikatlarda kullanilan sonarlar, sismik sdrvey kaynakli
giiriiltiiler, denizel insaat ¢aligmalarindaki giirtiltiiler, gemi kaynakli giiriiltiiler,
gemi carpigmalari, salgin hastaliklar ve iklim degisikligi kaynakli uzun donemli
habitat bozulmasi sayilabilir (Notarbartolo di Sciara ve Tonay 2021). Nesli tehdit
altindaki Akdeniz foku igin baslica tehditler ise, kasti Oldiirmeler, balik¢ilik
etkilesimleri, habitat bozulmasi, tahribati ve parcalanmasi, kirlilik ve
hastaliklardir (Karamanlidis ve dig. 2019).

Cesme Yarimadasi, Akdeniz foku iireme ve yavru bakim alani oldugu igin Onemli

Deniz Memelileri Alanlari’ndan biri olan “Chios and Turkish Coast IMMA”
icerisinde yer almaktadir (IUCN-MMPATF 2017). Dolaysiyla ¢oklu baski
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altinda olan bu tiirlerin korunmasi i¢in gerekli izleme ¢aligmalarinin
stirdiiriilmesine ve mevcut baskilarin azaltilmasina yonelik 6nlem ve eylemlerin
alinmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ozet

Karaburun-Ildir Kérfezi 14.03.2019 tarih ve 823 sayilh Cumhurbaskani Karari ile Ozel
Cevre Koruma Bolgesi olarak tespit ve ilan edilmis, 15.03.2019 tarih ve 30715 sayilt
Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Ozel Cevre Koruma Bélgesi, Izmir ili, Karaburun
Yarimadasi, Ildir Korfezi denizel alan1 ve Balikliova’dan Hamzabiikii’ne, Karaada, Kiigiik
Ada ve Toprak Ada’y1 igine 946,56 km?’lik bir alan1 kapsamaktadir. Bu ¢alismada Cesme
sinirlart iginde yer alan, Karaada, Toprak ada, Uzun adalar ve Ildir Korfezi’nde yapilan
calismalar kapsaminda biyogesitlilik degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Karaburun-Ildir Kérfezi OCKB, Cesme, Biyocesitlilik
Giris

Karaburun-Tldir Kérfezi Ozel Cevre Koruma Bolgesi (OCKB), adalar dahil
karasal bolge 443,34 km?, denizel bdlge 503,23 km? olmak iizere toplamda
946,56 km?“dir. Ayrica bolge 181,70 km’lik kiy1 alanim1 da kapsamaktadir. Bolge
sadece Karaburun’da degil ayn1 zamanda Cesme sinirlar1 icerisindedir.

Karaburun-Ildir Kérfezi OCKB igin hazirlanan Denizel Biyolojik Cesitlilik
Arastirma Projesi, stirdiiriilebilir koruma ve kullanim kararlarina esas olmak
izere karasal ve denizel biyolojik cesitliligin (flora-fauna) tespiti, mevcut
durumun ortaya konulmasi, endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altinda olan tiir
ve habitatlarin siniflandirilmasi, haritalandirilmasi, tehditlerinin ve korunmasina
esas verilerin ortaya konmasi, koruma ve kullanma ilkelerinin ve yonetilmesinin
saglanmasi igin karar vericilere yol gostermesi amaglanmistir. Bu ¢alismada ise,
proje boyunca yaptigimiz arastirmalardan OCK bélgesinin Cesme sinirlart iginde
yer alan kisimdan elde ettigimiz denizel biyogesitlilik verileri degerlendirilmistir.

Sekil 1a’daki haritada Karaburun-Ildir Kérfezi OCKB sinurlari, Sekil 1b’de ise
Harita Genel Komutanligi’ndan almman harita ile Cesme ilgesi sinirlart
gosterilmistir. Bu ¢alismada Cesme sinirlari iginde yer alan, Karaada, Toprak ada,
Uzun adalar ve Ildir Kérfezi’nde yapilan 6rneklemeler kisaca degerlendirilmistir.
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Sekil 1. ) Karaburun-Ildir Kérfezi (")CKB\smlrlarl (Resmi Gazete 20193
b) Cesme ilgesi sinirlari (Anonim 2024)

Materyal ve Metot

Calisma Istanbul Universitesi Arastirma gemisi R/V Yunus-S ile yapilmistir.
Deniz tabaninda yasayan demersal balik ve bentik tiirlerin 6rneklenmesini
saglamak icin trol ve algarna yontemleri uygulanmistir. Trol operasyonlar1 OCK
bolgesinde 5 (bes) istasyon ile acikta bulunan iki adet referans istasyonunda
gerceklesmistir. Bunlarin disinda ¢alisma alaninin OCK bélgesi ve s1g sularmin
Posidonia cayirlart igerdigi goz Oniine alinarak, 5 (bes) istasyonda algarna
cekilmistir. Istasyonlar, bolgeye yapilan ziyarette balik¢ilarla yapilan
gorismelerde Posidonia olmayan bélgelere ve balik ¢iftliklerinin konumuna gore
secilmistir. Bahsedilen trol ve algarna galismasindan sadece bir trol (Karaada
giineyi) ve iki algarna (Toprakada ile Kiraz Burmu) istasyonlart Cesme sinirlari
icinde kalmaktadir, dolayisiyla bu ¢aligmada sadece bu istasyonlar
degerlendirilmistir. Bunlarin disinda su alt1 dronu ile habitat yapisi belirleme ve
Posidonia tespit ¢aligmalar1 da yapilmistir. Ayrica yapilan trol ve algarna sorveyi
istasyonlarinda pelajik sisteme ait fiziksel ve kimyasal parametrelerde izlenmistir.

Sonuc¢ ve Tartiyma

Dip trolii ve algarna kullanilarak yapilan orneklemelerde 23°tG balik, 25’1
omurgasiz olmak {izere 48 tiir tespit edilmistir. Tirlerin taksonomik listesi,
orijinleri ve IUCN kategorileri Tablo 1'de verilmistir. Keskin ve dig. (2023)
Karaburun-Ildir Korfezi OCKB ve ¢evre sularinda gergeklestirilen calismada ise
121 balik, 58 omurgasiz olmak iizere toplam 179 tiir tespit etmislerdir.

TUCN durumlar1 gz 6niine alindiginda bolgedeki hassas popiilasyonlara sahip en
iist yirticilardan Raja radula TUCN Kirmizi Listesinde “Tehlike Altinda” ve
Torpedo marmorata “Hassas” kategorisinde yer almaktadirlar (Mancusi ve dig.
2016). Listelenen omurgasiz tiirlerin IUCN durumlar1 géz oniine alindiginda
Pennatula rubra, IUCN Tehdit Altindaki Tirler Kirmizi Listesi'nde “Hassas”
sinifi altinda degerlendirilmistir (Neves ve Sigwart 2024).
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Tablo 1. Bolgede tespit edilen tiirlerin taksonomik listesi ve [UCN statiileri

Omurgasizlar IUCN
Acanthella acuta LC
Haliclona mediterranea DD
Porifera Dictyonella sp. NE

Suberites domuncula

Axinella verrucosa

Alcyonium palmatum

Cnidaria Pennatula rubra vu
Bolinus brandaris
Loligo vulgaris LC
Mollusca Octopus vulgaris LC
Sepia officinalis LC
Nudibranchia sp. NE
Eurycarcinus integrifrons
Arthropoda Pilumnus hirftellus
Penaeus pulchricaudatus
Penaeus kerathurus NE
Antedon mediterranea
Astropecten aranciacus
Echinodermata Echinaster sepositus NE
Marthasterias glacialis
Parastichopus regalis
Ascidia virginea
Tunicata Botryllus .schlos.seri
Halocynthia papillosa
Phallusia mammillata
Baliklar
Raja radula EN
Elasmobranchii Torpedo marmorata VU
Blennius ocellaris
Boops boops LC
Chelidonichthys lucerna
Diplodus annularis LC
Diplodus vulgaris LC
Lepidotrigla cavillone LC
Osteichthyes Mullus barbatus LC
Mullus surmuletus LC
Pagellus acarne LC
Spicara smaris LC
Synchiropus phaeton

Trachinus draco
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Tablo 1. Devam ediyor

Trachurus trachurus LC
Trigla lyra LC
Uranoscopus scaber NE
Scorpaena notate
Scorpaena porcus
Scyliorhinus canicula LC

Serranus cabrilla

Serranus hepatus

Spicara maena LC

*VU: Duyarli, EN: Tehlikede, LC: Diisiik Riskli, DD: Yetersiz Verili, NE: Degerlendirilmemis

Son yillarda kiiresel 1sinma ve Siiveys Kanali'nin agilmasi gibi antropojenik
etkiler subtropikal ve tropikal bolgelerden gelen yabanci tiirlerin sicak-1liman
Akdeniz sularina sokulmasina ve uygun nislerde popiilasyonlarinin artmasina
neden olmustur (Bianchi 2007). Yabanci bir omurgasiz tiirli olan Eurycarcinus
integrifrons Dogan ve dig. (2016) tarafindan izmir kérfezinden bildirilmistir. Bu
calisma ile tiiriin kuzeye dogru ilerledigi goézlemlenmistir (Sekil 2a). Penaeus
pulchricaudatus OCKB'de bulunan yabanci omurgasiz tiirlerden bir digeridir
(Sekil 2b). Bu tiiriin Siiveys Kanali araciligiyla girdigi, dolayisiyla Akdeniz'deki
popiilasyonunun Kizildeniz kdkenli oldugu ve daha genig bir olgu olan
Lesepsiyen gociine katkida bulundugu goriilmektedir (Tsoi ve dig. 2014).
Bolgede bulunan yerli bir penaeid tiirii olan Penaeus kerathurus popiilasyonunun
yapilan c¢aligmalarda yabanci tiirlerin istilasindan olumsuz etkilendigi
bildirilmistir (Duruer ve dig. 2008). Dolayisiyla bu tiiriin bdlgede izlenmesi
gerckmektedir.

Sekil 2. a) Eurycarcinus integrifrons b) Penaeus pulchricaudatus

Aslan balig1 (Pterois miles) Hint-Pasifik orjinli ve zehirli bir tiir olup, dogu
Akdeniz kismindan kuzeye dogru hizla yayilmakta ve popiilasyonu hizla
biiytimektedir. Caligmamizda bu baliga rastlamamiza ragmen bdlgede dalis yapan
tekneler ile goriistiigiimiizde bu baligin varligindan bahsetmislerdir. Acanthella
acuta tiirii ise Akdeniz i¢in endemik bir tiirdiir (Evcen ve Topaloglu 2024).

Bolgede yapilan ihtiyoplankton calismalarinda ise belirlenen taksonlardan 7’sinin

ekonomik degeri bulunmaktadir (Pagellus erythrinus, Mugil cephalus, Trachurus
mediterraneus, Mullus barbatus, Sardinella aurita, Sardinella maderensis,
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Engraulis encrasicolus). Bu da bolgenin baliklarin tireme alanini teskil etme
acisindan ne kadar oOnemli oldugunu gostermektedir. Bunlarin disinda
Bregmaceros nectabanus ve Upeneus moluccensis tirlerinin ise Akdeniz’e
Siiveys Kanali yoluyla giren lesepsiyen tiirler oldugu goriilmektedir (Sekil 3).

Bregmaceros nectabanus- Postlarva

Upeneus moluccensis- Postlarva

Sekil 3. Bregmaceros nectabanus ve Upeneus moluccensis

Akdeniz’in ana habitatlarindan olan Posidonia oceanica g¢ayirlart bu bolgede
kismen ¢ekilme belirtileri gosterse de hala saglikli yapilarini korumaktadir (Sekil
4a). P. oceanica basta teknelerin ¢ipa atmalari, iskele ve liman yapimi gibi
nedenlerle kiyisal ortamdaki yayilim alanlar1 daralmaktadir (Taskin ve dig. 2024).
Bu nedenle, basta dalis ve peska turizminin yapildigi bolgelere mapa ve
samandira sistemlerinin kurulmasi ve cayirlarin daha fazla tahrip edilmemesi i¢in
vakit kaybetmeden harekete gecilmesi 6nerilmektedir. Bélgede bir baska dnemli
habitat tipi korallijenli habitatlardir (Sekil 4b). Korallijen, Akdeniz’e 6zgi, diisiik
151k kosullarina adapte olmus ve karmasik bir biyolojik ¢esitlilik sunan bentik
habitatlardir (Martin ve dig. 2014). Siingerler, gorgonlar, bryozoanlar ve ¢esitli
omurgasiz tiirler bu yapilarin ekolojik cesitliligini artirmakta kalmayip ayni
zamanda karbon depolama ve ekosistem hizmetleri agisindan da deniz
cayirlartyla beraber dnemli role sahiptirler (d’Avray ve dig. 2019). Ozellikle
adalar kiyisinda posidonia c¢ayirlarina, derinlerde ise korallijen habitatlara
rastlamak miimkiindiir.

Depth:40, 80m; Temp: 17C

Sekil 4. a) Posidonia gayirlar1 b) Korallijen habitat

Yerel yonetimlerin denizlerin korunmast konusundaki yasal yiikiimliliikleri ve
roliinlin artirilarak iilkemizde yasal koruma statiisii bulunan deniz ¢ayirlarmin
etkin olarak korumasi tegvik edilmelidir.
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Bolgenin bu denli yiiksek biyogesitlilige sahip olmasi dogal olarak balik¢ilik
baskisini da arttirmaktadir. Cesme ilgesinde, Alagati, Cesme, Ciftlikkoy, Dalyan,
Ildir ve Ilica (Yildizburnu) Barmagi olmak iizere toplam alti balik¢i barmagi
bulunmaktadir. Bu barinaklarin timii Tarim ve Orman Bakanlig1 ve Ulastirma ve
Altyapt Bakanligina kayithdir. Caligma bolgemizde ise Ildir ve Ilica
(Yildizburun) barmaklari bulunmaktadir.

Sekil 5°de 2024 yili itibariyle ¢cesme civarinda yapilan endiistriyel balikgilik
faaliyetlerinin bir 6zeti gosterilmektedir. Ildir korfezinde dip trolii ve 1sikla
avcilik yasaktir. Bolgedeki balik¢ilik kiigiik dlgekli bir nitelik tasimaktadir.
Endiistriyel balik¢1lik yapan tekneler, daha ¢ok Foga ve Izmir, bazen de disaridan
gelmektedir.

Apparent fishing effort

JAN 1, 2024 - DEC 1, 2024 g »

Sekil 5. 2024 yilinda Cesme etrafindaki endiistriyel balik¢ilik faaliyetleri
(https://globalfishingwatch.org/map)

Kiigiik olgekli balikgilar daha ¢ok aglarindaki yunus ve fok yirtiklart ve
zararlarindan bahsederken son zamanlarda azalan balik stoklarindan da sikayet
etmektedir. Bu kapsamda, hedef dis1 av da énemli bir faktordiir. Ornegin bolgede
birgok tekne uzatma agi ile avlanmaktadir ve bu avcilik yapilirken basta vatoz
olmak ftizere birgok kikirdakli baliklarin da aga takildig: tespit edilmistir. Bir
bagka Onemli hususta bolgede bahsedildigi iizere Posidonia yataklari
bulunmaktadir ve buralar balikg¢ilar1 cezbetmektedir. Deniz ¢ayirlar iizerine
atilan aglarda habitata oldukga zarar vermektedir.

Ildir balik¢r barmaginin kapasitesinin yetmedigi, bir¢ok teknenin limana

giremeyip tonozda durduklari tespit edilmisti.  Kooperatif iyeleriyle
goristiiglimiizde bolgenin arkeolojik SIT alani olmasindan dolayi barinagin
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genigletilmesine izin verilmediginden ve firtinali havalarda tonozda duran
teknelerin ¢ok zorlandiklarindan bahsetmislerdir.

Sekil 6’da Tarim ve Orman Bakanligi’'ndan alinan verilere dayanarak
hazirlanmis, kurulus tarihlerine gore bolgedeki balik ¢iftlikleri gosterilmektedir.

e =0

[ Balik Giftlikleri
Proje Onay Tarihleri
A 1984-1997 yillar aras|
A 2003-2007 yillan arasi
2008-2012 yillan arasi
2013-2017 yillan aras!
A 2018-2020 yillan aras!
OCK

Sekil 6. Karaburun yarimadasindaki kurulus tarihlerine gore bolgedeki balik giftlikleri
(Cesme ilge sinurt - beyaz ¢izgi)

Su iiriinleri yetistiriciligi, turizm ve balik¢ilik ayr1 sektorler gibi goriinse de
aslinda bir isbirligi icerisinde bulunmalar1 gerekir. Yunanistan'daki goriiniiste
farkli alanlar olan su iriinleri yetistiriciligi ve turizm, karsilikli fayda saglamak
icin pilot dlgekte birlestirilme ¢aligmalari bulunmaktadir. Yunanistan’da ki bazi
balik ciftlikleri ilgili turistleri misafir ederek su iiriinleri yetistiriciligi ve dnemi
hakkinda bilgilendirmeler yapmaktadir (Kyvelou ve lerapetritis 2020). Bu
bilgilendirme ¢ercevesinde tekne seferleri diizenlenerek merakli halkin
isletmelerdeki iiretimle bulugsmalar1 saglanmaktadir. Bu tarz uygulamalar halkin
balik iiretimi konusunda bilinglerinin artmasina yardimei olmakta ayrica bolgeye
daha fazla turist gekmektedir.

Bolgede bulunan balik giftliklerin bir araya gelerek pilot bir turizm caligmast
yapmalari, liretimlerini halka anlatmalar1 ve Onyargilari ortadan kaldirmalari
miimkiindiir. Tabi tiim bunlarin yaninda balik yetistiriciliginin ekosisteme verdigi
olas1 zararlarinda seffaf bir sekilde izlenmesi ve bilimsel kuruluslar ile isbirligi
yapilmas1 gereklidir. Tosun ve dig. (2024) Karaburun-Ildir Korfezi OCK
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bolgesindeki su iriinleri yetistiriciligi endistrisinin kapsamli bir analizini
sunmuslardir.

Diger yandan, Peska turizm olarak bilinen oltayla balik avlama ise Ildir
bolgesinde gelisme asamasindadir. Bu tiir ekoturizm etkinliklerini desteklemek
hem istihdam hem de denizlerin korunmasi agisindan faydali olabilir. Ciftliklerin
etrafi baliklar i¢in bir cazibe merkezidir. Peska turizm ve balik ¢iftliklerin is
birligi yapmalar1 bolgeye ve her iki sektorede biiyiik kazanclar saglayacaktir.

Ozetle, bolgedeki su iiriinleri kooperatiflerinin, balik citliklerinin ve turizm
sektorlerinin birlikte ¢alisarak yonetim konusunda kendilerini yenilemeleri ve
ozellikle kacak avcilik, kirlilik gibi giincel sorunlara ¢dziim igin bilimsel
kurumlarla isbirligi yapmalar1 dnerilmektedir.

Tesekkiir

Bu caligma Tiirkiye Cevre, Sehircilik ve 1klim Degisikligi Bakanligi, Tabiat Varliklarim
Koruma Genel Miidiirliigii tarafindan desteklenmistir. Yazarlar, 6rnekleme caligmast
sirasinda yardimlar1 i¢in projenin arastirma ekibine ile RV '"Yunus-S' miirettebatina
tesekkiirlerini sunar.
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Ozet

Akdeniz, zengin biyolojik gesitliligiyle diinya genelinde dikkat ¢eken bir bolge olarak
tanimlanmaktadir. Bolge, endemik tiirlerin yogunlugu ve iliman ile subtropikal canli
topluluklarinin bir arada bulunmasiyla benzersiz bir ekosistem 6zelligi tasimaktadir. Tiirk
Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV), denizanasi anormal artiglarin1 ve kiyilarimiza olan
olumsuz etkilerini anlamak, bu konuyu bilimsel platforma tasimak ve karar vericilere
rehberlik etmek amaciyla “YaYakarsa?” adli bir ulusal denizanasi izleme programi
baglatmigtir. Bu izleme programi, belirli mevsimlerde o bdlgede goriilen denizanasi
patlamalarinin diizenli olarak raporlanmasini saglayarak, bdolgesel ve mevsimsel
egilimlerin anlasilmasina olanak tanimaktadir.

Anahtar kelimeler: Denizanasi, Vatandas bilimi, Ulusal zleme Programi
Giris

Son yillarda diinya genelinde denizanalarmin ve istilaci tiirlerin sayisinda artig
goriilmektedir. Bu asir1 artislar, artan kirlilik ve iklim degisikligi gibi bircok
faktoriin yani sira gesitli karmasik dinamikler tarafindan da tetiklenmektedir.
Ozellikle suyun fiziksel ozelliklerindeki degisiklikler, daha &nce nadiren
karsilagilan birgok tiiriin artik o bélgeye uyum saglamasina ve sayica artmasina
neden olmustur (Galil ve dig. 2018). 1990'larda Karadeniz'de meydana gelen
Mnemiopsis leidyi asirt artiginin, beraberinde bir¢ok yikici degisiklige neden
olmasi (Kideys 2002) ve ardindan giineydogu Akdeniz'de Rhopilema nomadica
gibi oldukga zehirli tiirlerde artiglarin goriilmesi hem istilact tiirlerin etkisini hem
de bu tiir patlamalarla iligkili yikict degisikliklerin dnemini gozler 6niine sermistir
(Oztiirk ve Isinibilir 2010). Denizanalarinin neden oldugu bu hadiseler sonrasinda
denizanas1 popiilasyonlarinin siirekli izlenmesinin ne derece 6nemli oldugu
anlagilmistir. Akdeniz, zengin biyolojik cesitliligiyle diinya genelinde dikkat
¢eken bir bolge olarak tanimlanmaktadir (Coll ve dig. 2010). Bolge, endemik
tirlerin yogunlugu ve iliman ile subtropikal canli topluluklarinin bir arada
bulunmasiyla benzersiz bir ekosistem o6zelligi tasimaktadir. Denizanasi tiirleri
(Hydrozoa, Scyphozoa, Cubozoa ve Ctenophora), son on yilda Akdeniz'de,
denizanalariin kitlesel ¢ogalmalarinin yarattigi cesitli etkiler nedeniyle ilgi
odag1 haline gelmistir. Turizm (Ghermandi ve dig. 2015) ve balik¢ilik (Bosch-
Belmar ve dig. 2021) gibi sektorler bu artiglardan en ¢ok etkilenen sektorlerdir.
Baz tiirlerin kolonizasyonun erken evresinde olmasi ve hala nadir goriilmesi
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nedeniyle, vatandas temelli kayitlar bilime giderek daha o6nemli bir katki
saglamaktadir (Langeneck ve dig. 2019). Bu ¢alisma, yalnizca bolluk ve tiir
bilgisine katkida bulunmakla kalmamakta, ayn1 zamanda hem halki bilimsel veri
toplama siirecine dahil etmekte hem de karar vericiler i¢in bir veri havuzu
olusmasina olanak saglamaktadir.

Metot

Tiirk Deniz Arastirmalar1 Vakfi (TUDAV), denizanas1 anormal artislarim ve
kiyilarimiza olan olumsuz etkilerini anlamak, bu konuyu bilimsel bir platforma
tagimak ve karar vericilere rehberlik etmek amaciyla “YaYakarsa?” adli bir ulusal
denizanasi izleme programi baslatmistir. Denizanasi izleme programlari,
YaYakarsa gibi, sadece tiirlerin dagilimi hakkinda giincel bilgileri saglamakta
ayrica indikatdr tiir olduklarindan ileriye yonelik bilgiler de vermektedir.

‘EE) $ Denizanasi adi (Bilmiyorsaniz bog birakin)
- CMAS

Giriildigii Balge (gerekli)
I ' Géralduga Durum
# e —
Sk -
|
- . 3 | Metrekareye Diisen Sayr
Gozlem ne sirada yapildi?
Gizlem Tarihi
9g.aayyy O
Adiniz, Soyadiniz (gerekli)
E-posta Adresiniz (gerekli)

Telefon Numaraniz

Fotograf veya video (imaks. 10M8 ve 5 dosya)

Dosyalan Siiriikleyip Birakabilirsiniz
veya

Bilgisayannizdan Segebilirsiniz

Sekil 1. TUDAV tarafindan hazirlanan denizanasi posteri ve
Yayakarsa? veri yiikleme ekrani (yayakarsa.org)

Bu kapsamda bir denizanast posteri hazirlanmigtir (Sekil 1). Bu posterde
denizanalart zehirli ve hafif zehirli olarak siniflandirilmis, Latince ve Tiirkge
isimleri ile boyutlarina dair bilgi verilmistir. Ingilizce ve Tiirkge hazirlanan bu
posterde ayni zamanda denizanasi temasi sonucu goriilebilecek belirtiler ve ilk
miidahale i¢in gerekli tedavi yontemlerine iliskin bilgi verilmistir. 2014 yilinda
YaYakarsa? isimli “Ulusal Denizanasi Izleme Programi” baslamistir ve
giiniimiize kadar devam etmektedir. Denizanasi ismi, goriildiigii bolge, goriildiigii
durum, metrekareye diigen denizanasi sayisi, gozlemin ne sirada yapildigi,
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gozlem tarihi, bildiri sahibine ait bilgiler ve gozlemin yapildigi canliya ait
fotograf ve / veya video bu izleme programi kapsaminda elde edilen bilgilerdir.

Sekil 2. Yayakarsa?’ya Cesme’den iletilen son bildirimler olan Pelagia noctiluca
gorselleri

Sonug¢

Bugiine kadar gelen bildirimlerin %89'u tiir tanimlamasina olanak saglamistir.
Veri cesitliligine bakildiginda, en fazla bildirim gelen tiiriin Rhizostoma pulmo
oldugu, bunu Aurelia aurita, Chrysaora hysoscella ve Cotylorhiza tuberculata
takip ettigi goriilmiistiir. Elde edilen veriye bakildiginda, %94'iniin Scyphozoa
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sinifina, %3'i ise Hydrozoa smifina ait oldugu goriilmiistiir. Tiirler arasinda
Drymonema dalmatinum tiiriine ait tarafimiza ulasan bildirim sayesinde, bu tiir
Marmara Denizi i¢in ilk defa raporlanmustir (Oztiirk 2020). Aralik 2020'de
Istanbul kiyilarinda R. pulmo tiiriine ait bir kitlesel 6liime rastlanmstir (Oztiirk
ve Stimen 2020). Ayni1 donemde hem akademik ¢aligmalarda hem de basinda
raporlanan bu kitlesel 6liim olayi, halk tarafindan “YaYakarsa?” programina
gonderilen verilerle de dogrulanmistir. Diger 6nemli bir bulgu, 2021 yilinda Ege
Denizi’nde C. tuberculata tiriiniin onemli Olgiide artis gosterdigini belirten
veriler olmustur. Bu artig, ayn1 donemde Kuzey Ege’den halk tarafindan
gonderilen verilerle de teyit edilmistir. Son zamanlarda veri sayisinda artig
gbzlemlenen tiirler arasinda Pelagia noctiluca ve R. nomadica yer almaktadir.

Cesme yarimadasindan YaYakarsa’ya ulagan bildirimler bu g¢alisma 6zelinde
incelenmistir. Elde edilen veriler Cesme’den gonderilen son bildirimlerin
timiiniin P. noctiluca tiiriine ait oldugu goriillmiistiir (Sekil 2). P noctiluca,
Akdeniz kryilart boyunca artis gosteren okyanus kdkenli bir scyphozoan tiiriidiir.
Bu tiir genis dagilimi, bollugu, ekolojik rolii ve insanlarla olan olumsuz
etkilesimleri nedeniyle Akdeniz'deki en 6nemli denizanas tiirlerinden biri olarak
kabul edilir. P. noctiluca'nin iiremesini artiran ve muhtemelen asir1 artiglari igin
en uygun kosullar1 belirleyen iklimsel kosullar; iliman kislar, diisiik yagis, yiiksek
sicaklik ve yiiksek atmosferik basing ile karakterize edilmektedir (Canepa ve dig.
2014).

Oneriler

Bu calisma kapsaminda birgok denizanasi temasi bildirimi de tarafimiza
ulagsmistir. Bu nedenle Cesme 6zelinde de sadece denizanasi tiirlerinin nerede ve
ne kadar goriildigii degil aym zamanda turizmin 6nemli bir sektdr oldugu
Cesme’de insan-denizanasi temasinin ve sonuglarin daha iyi anlasilip siirecin
uygun sekilde yonetilmesinin de gerekliligi goriilmiistir. Mevcut calisma,
bilimsel saha ¢alismalarindaki kisitlamalar dolayisiyla denizanast davranislarini
izleyen vatandas bilimi girisimlerinin faydasini gostermistir. Ancak, halkin
katilimin stirdiirmek i¢in programin stirekli olarak tanitilmasi ve kesintisiz veri
toplanmasinin saglanmasi gerekmektedir.
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Mavi Déniisiim ve Ulkemiz Su Uriinleri Yetistiricilik Sektorii

Nadir USLU

T.C. Tarim Ve Orman Bakanlig1, Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii,
Yetistiricilik Daire Baskanligt
E-posta: nadir.uslu@tarimorman.gov.tr

Farkli cografyalarda yasanan savaslar, krizler ve ekonomik sikintilarin devam
eden etkileri, hizin1 kesmeden seyrini siirdiiren iklim degisikligi ve kiiresel
1smmanin getirdigi zorluklar, Diinyamizin 6niinde asilmasi gereken problemeler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Deniz kaynaklarinin istismar edilmeden en iyi
sekilde yonetilmesi ve deniz ekolojisini koruyarak deniz sektoriinde ekonomik
biiylimenin saglanmasi mavi biiyiimenin temelini olugturmaktadir. T.C. Tarim Ve
Orman Bakanlig1 olarak gida arz glivenligini temin etmek i¢in, dogal kaynaklarin
koruma ve kullanma dengesini gozeterek, siirdiiriilebilir kullanimini saglayacak
etkin tedbirleri almaya devam ediyoruz. Konu ile alakali raporlar, 2050 yilina
geldigimizde kiiresel niifusu beslemek icin bile su an iirettigimiz gidanin yaklasik
yiizde 50 arttirillmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Giderek artan diinya
niifusunun hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda su iriinleri {iretimi,
gelecegin vazgecilmez sektorii olarak kabul edilmektedir. Bilim insanlari,
avciliktan elde edilen balik miktarinin maksimum seviyeye ulastigini ve baliga
olan talebin ancak yetistiricilik yoluyla karsilanabilecegini ifade etmektedir. Tiim
diinya iilkeleri, su kaynaklarmin ve su iriinlerinin iiretimini planlayarak hem
koruma hem de bu dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi konusunda tirettikleri yeni
politika ve stratejiler ile mavi bilylimenin gelecegimizde ne denli dnemli bir yer
tuttugunu gostermektedir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti FAO, “Mavi Déniisiime Dogru”
slogantyla Diinya Balikgilik ve Su Uriinleri Yetistiriciliginin Durumuna iligkin
yaymladigt dokiimanda; Mavi Doniisiimiin, akuatik sistemlerin, gida
giivenligine, beslenmeye ve herkes icin ekonomik ve saglikli beslenmeye
katkisini siirdiiriilebilir bir sekilde en iist diizeye ¢ikarmak i¢in kaginilmaz bir arag
oldugunu gozler 6niine sermektedir. Akdeniz, Karadeniz, Ege Denizi ve Marmara
Denizi olmak {izere 4 farkli denizle ¢evrili olan, 8.333 km'lik kiy1 seridi, 177.714
km uzunlugunda nehirleri ile su iiriinleri bakimindan zengin kaynaklara sahip
olan iilkemiz, Mavi Ekonomi’nin en stratejik sektorii kabul edilen su iiriinleri
iiretiminde ¢ok biiyiik potansiyele sahiptir. Tiirkiye nin su {irlinleri iiretimi her
gegen yil artan bir ivme ile yiikselisini devam ettirmektedir. Ulkemizde yillik 850
bin ton onayl proje kapasitesine sahip 2.385 adet su iiriinleri yetistiricilik tesisi
bulunmaktadir. 2023 y1l1 su iiriinleri iiretim miktarimiz 1 milyon ton’ u ge¢gmistir.
Bu iiretimin 556 bin tonu yetistiricilikten elde edilmistir. Ulkemizde en fazla
yetistiriciligi yapilan tiirlerin basinda gelen cipura, levrek, alabalik ve Tiirk
somonu {iiretiminde 6nemli artislar yaganmigtir. Son yillarda marka degeri ile
dikkat ¢eken Tiirk somonu iiretimimiz 2023 yilinda bir dnceki yila gore ylizde 45
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artigla 65 bin tona ulasmistir. Bu iiretimin parasal degeri 79 milyar TL ye tekabiil
etmektedir.

Uretimde yasanan bu gelismelere paralel olarak su iiriinleri ihracatimzda, 2013
yilinda 101 bin ton iken 2023 yilinda 272 bin tona, deger olarak ise 568 milyon
dolardan 1,7 milyar dolara ulasmistir. Basta AB iilkeleri olmak iizere aralarinda
Japonya, ABD ve Rusya gibi iilkelerin de yer aldig1 105 iilkeye balik ihracati
gerceklestirilmistir. Ihracatimizin yaklasik yiizde 80’ini ¢iftliklerde fiiretilen
baliklar olusturmaktadir. Tirkiye yetistiricilik iretiminde Diinya’da 17’nci
sirada, Avrupa Birligi iilkeleri arasinda ise 1’inci sirada yer almaktadir. Ulkemiz
cipura-levrek liretiminde diinyada 1’ inci siraya, alabalik {iretiminde ise 2’nci
siraya ulagarak Avrupa Birligi iilkeleri arasinda lider iilke konumuna yiikselmistir.
Bununla beraber, ihrag pazarimizi olusturan kiiresel ekonominin, yesil doniisiim
icin bir dizi baglayici ¢alismalar yaptigini biliyoruz. Bunlarin arasinda bizi en
fazla etkileyecek diizenleme, hi¢ siiphesiz Avrupa Yesil Mutabakatidir. Bu
kapsamda “Diinyay: tiiketmeden, diinya i¢in iiretmek” anlayistyla ve koruma-
kullanma dengesini gozeterek, siirdiiriilebilirlik prensibi ile emin adimlarla su
tiriinleri sektoriini gelistirmeye devam ediyoruz.

Bakanligimiz, Mavi Doniigiime yonelik beklentileri  karsilayabilecek
stirdiiriilebilir, kapsayici ve gida arz giivenligini temin etmek i¢in, suyu merkeze
alan dogal kaynaklarin optimum kullanimini saglayacak sekilde etkin bir
planlama politikasini hayata gecirmistir. Bu planlama dogrultusunda, bir iiriiniin
ne zaman, nerede, nasil ve ne kadar iiretilecegi ile {iriinlerin arz ve talep miktari
dikkate alinarak hangi {iriin veya iiriin gruplariin tretileceginin belirlenmesi,
stratejik iriinlerde arz giivenliginin korunmasi, {ilke ihtiyacina gore azami ve
asgari iretim miktarlarinin tespit edilerek, arz fazlasi veya eksikligi olugmasinin
Oniine gecilmesi saglanacaktir. Su iriinleri iiretiminde belirledigimiz stratejik
iirtinler igin 2024-2026 yillarini igine alan, {iretim planlamasi hayata gegirilmistir.
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Mavi Biiyiime ve Cesme Balik¢ihigi

Adnan TOKAC

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Bornova, Izmir
E-posta: adnan.tokac@ege.edu.tr

Ozet

Mavi ekonomi, deniz ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimiyla ekonomik bilyiimeyi,
iyilestirilmis gecim kaynaklarini ve gevresel siirdiiriilebilirligi destekleyen bir kavramdir.
Mavi biiylime ise mavi ekonominin stratejik bir boyutudur ve deniz tabanli sektorlerde
ekonomik biiylimenin tesvik edilmesini hedefler.

Denizler biyolojik ¢esitliligin devami, yasam i¢in gida, siirdiiriilebilirlik, istthdam ve mavi
biiylime i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptirler. Mavi ekonomi ve mavi biiyiime, sadece
ekonomik biiyiimeyi degil, ayn1 zamanda cevresel siirdiiriilebilirligi ve sosyal kalkinmay1
da destekleyen entegre bir yaklasimdir. Deniz kaynaklarmin korunmast ve bu
kaynaklardan siirdiiriilebilir sekilde yararlanilmasi, kiiresel ve yerel diizeyde siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in kritik Sneme sahiptir.

Bu ¢alismada, Cesme balik¢iligr dncelenerek Cesme’deki mavi biiyiime potansiyeli deniz
endiistrisinin basta balik¢ilik ve turizm olmak {izere, deniz tasimaciligi, biyoteknoloji ve
yenilenebilir enerji sektorleri temelinde dzetlenmis ve bu mavi biiylime potansiyelinin
Cesme’nin gelisme planlari iginde hi¢ kuskusuz 6nemli bir role sahip olabilecegi yoniinde
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Mavi Ekonomi, Mavi Biiylime, Cesme, Balik¢ilik, Kiy1 ve Deniz
Turizmi

Giris

Denizler ve kiyilar, ekonominin temel itici gii¢lerindendir. Disa doniik cografi
yapilar sayesinde limanlar ve kiy1 bolgeleri, tarih boyunca yeni fikirlerin ve
yeniliklerin merkezi olmustur (UNEP 2023). Bu geleneksel yenilikgilik egilimine
ek olarak, giiniimiizde {i¢ yeni etmen, deniz ve okyanuslardan daha fazla
yararlanma konusunda 6nemli firsatlar yaratmaktadir.

Bu etmenler sirasiyla,
1-Teknolojik gelismeler,
2-Kara ve tatli su kaynaklarmin sinirli olmasi,
3-Sera gazi emisyonlarini azaltma gerekliligidir.

[lk olarak, giiniimiizde gelisen teknoloji sayesinde daha agik ve derin denizlerde
calisabilmek miimkiin hale gelmistir. Robotik, video izleme ve dalgic
teknolojileri, on y1l 6nce miimkiin olmayan operasyonlar i¢in artik standart olarak
kullanilir hale gelmistir.
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Ikinci olarak, kara ve tatli su kaynaklarinm smirli oldugu gergegi giderek daha
fazla kabul edilmektedir. Ormanlarin daha fazla yok edilmesi veya sulak alanlarin
kurutulmasi, gelecekte bu alanlarin sundugu faydalardan yeni nesillerin mahrum
kalmasina yol agacaktir. Bu nedenle, gezegenin %72 sini olusturan okyanuslarin
gida ve enerji gibi temel insan ihtiyaclarini daha siirdiiriilebilir bir sekilde nasil
saglayabilecegine odaklanilmasi gerekmektedir. Ayrica, bu durum yenilik ve
mavi ekonomik biiyiime i¢in de dnemli bir firsata doniistiiriilebilir.

Uciincii olarak, sera gazi emisyonlarini azaltma gerekliligi, sadece acik
denizlerde yenilenebilir enerji tesislerinin yayginlagmasini tesvik etmekle
kalmamis, ayni zamanda enerji tasarrufuna yonelimi artirmis ve ton-kilometre
bagina daha diisiik emisyon degerleri nedeniyle deniz tasimaciligini kara
tagimaciligina tercih etmek icin ek bir neden olusturmustur. Gemilerin enerji
verimliliginin artirilmasiyla, kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik %3’linii
olusturan bu emisyonlarin kayda deger 6lciide azaltilabilecegi ongdriilmektedir
(UNEP 2023).

Bu calismada, Cesme balik¢iligi Oncelenerek Cesme’deki mavi biiyiime
potansiyeli deniz endiistrisinin basta balik¢ilik ve turizm olmak iizere, deniz
tagimacilig1, biyoteknoloji ve yenilenebilir enerji sektorleri temelinde 6zetlenmis
ve bu mavi biiylime potansiyelinin Cesme’nin gelisme politikalari temelinde iyi
bir yonlendirici olabilecegine vurgu yapilmustir.

Mavi Ekonomi ve Mavi Biiyiime

Mavi ekonomi, deniz ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimiyla ekonomik
biiytimeyi, iyilestirilmis ge¢im kaynaklarim1 ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
destekleyen bir kavramdir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’na (UNDP)
gore mavi ekonomi, deniz eckosistemlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki saglanmasi hedefini tasir. Mavi biiylime ise mavi ekonominin
stratejik bir boyutudur ve deniz tabanli sektdrlerde ekonomik biiylimenin tesvik
edilmesini hedefler. Avrupa Birligi'ne gore bu biiylime, kiyr turizmi, deniz
tasimaciligi, deniz biyoteknolojisi gibi sektorlerde istihdam yaratirken, ¢evresel
koruma ile dengelenmelidir.

Mavi biiylime igin yliksek potansiyele sahip bes sektoriin daha da gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu sektorler sirastyla 1- Kiy1 ve Deniz Turizmi (Mavi Turizm),
2- Akuakiiltlir, 3- Yenilenebilir enerji (Mavi Enerji), 4- Biyoteknoloji (Mavi
biyoteknoloji), 5- Mineral Kaynaklar. Bunun yanisira gemi ingaat ve tersane,
deniz tasimacilig1 (yiik ve arac), balik¢ilik ve agik deniz petrol ve gaz igletmeciligi
gibi diger mavi ekonomi sektorleri de ekonomi ve istihdam i¢in kritik dneme
sahiptirler.

Deniz ve okyanuslar diinyanin % 72’sini olusturmaktadir ve mevcut tiirlerin
yarisinin yagami denizlere baglidir. Deniz ve okyanuslar kiiresel karbondioksit
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(COy) emiliminin yaklasik %30’unu gergeklestirmekte ve yine kiiresel oksijen
iretiminin ise %50’sinden fazlasimi saglamaktadir. Ayrica kiiresel iklim ve
sicaklik dengesi icin bircok konuda hayati 6nem arz etmektedir. Birlesmis
Milletler ‘in verilerine gore, okyanuslar diinya ticaretinin %90'n1 tasiyan deniz
tagimaciligl ile ekonomik faaliyetlerin merkezinde yer almaktadir (UN 2021).
Ayrica, denizcilik sektorleri, kiiresel gayrisafi hasilaya yaklasik 1,5 trilyon ABD
dolar1 katki saglamaktadir. Bu katkinin, siirdiiriilebilir yonetim yaklagimlariyla
artirilabilecegi 6ngoriilmektedir (OECD 2016).

Mavi ekonomi, ayn1 zamanda ekosistemlerin korunmasi ve deniz kaynaklarimin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in kritik bir aragtir. Asirt avlanma, deniz kirliligi ve
iklim degisikligi gibi c¢evresel tehditler, deniz ekosistemlerinin tasima
kapasitesini agmaktadir (FAO 2020). Siirdiiriilebilir mavi biiylime politikalart
hem dogal kaynaklarin korunmasini hem de ekonomik faaliyetlerin siirekliligini
saglamaktadir.

Mavi ekonomi, dzellikle kiy1 bolgelerinde yerel kalkinmay1 destekler ve istihdam
olanaklar1 yaratir. Ornegin, balikgilik, turizm ve yenilenebilir deniz enerjisi
sektorleri, kiy1 topluluklari icin ekonomik refahi artirabilir (EC 2020). Izmir’in
Cesme llgesi gibi mavi biiyiime potansiyeline sahip yerler, bu baglamda &rnek
teskil etmektedir.

Ozetle deniz ve okyanuslar biyolojik cesitliligin devami, yasam icin gida,
stirdiiriilebilirlik, isttihdam ve mavi bilylime i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptirler.
Mavi ekonomi ve mavi biiyiime, sadece ekonomik biiylimeyi degil, ayn1 zamanda
cevresel siirdiiriilebilirligi ve sosyal kalkinmay1 da destekleyen biitiinlesik bir
yaklagimdir. Deniz kaynaklarinin korunmasi ve bu kaynaklardan siirdiiriilebilir
sekilde yararlanilmasi, kiiresel ve yerel diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulagmak i¢in kritik 6neme sahiptir.

Mavi Biiyiime oOniindeki zorluklardan bazi 6nemli hususlar asagida kisaca
listelenmistir;
*  Kiiresel niifus artis1 (6zellikle kiy1 bolgelerde),
*  Deniz ve okyanuslardaki kirlilik (6zellikle plastik ve endiistriyel atiklar)
«  Iklim degisikligi/kiiresel 1stnma,
*  Asir ve kontrolsiiz avlanma
* Kamu-o6zel ve sektorler arasinda genel olarak is birligi ve esglidiimlii
calisma yetersizlikleri
*  Mavi politikanin stirdiiriilebilirligini etkileyen idari ve yasal diizenlemeler
*  Endistriyel gelir elde etmek icin yerel degerlerin ihmal edilmesi ya da zarar
verilmesi (Ornegin; kiigiik dlgekli balikgilik topluluklarmni dnemsizlestirme
ve dislama riski vb.)

Okyanus ve deniz eckosistemleri, insan faaliyetlerinden ciddi sekilde
etkilenmektedir. Asir1 avlanma, kirlilik, habitat tahribati ve iklim degisikligi,
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biyolojik cesitliligi tehdit etmekte ve ekosistem hizmetlerini zayiflatmaktadir
(Sekil 1). Ozellikle asir1 avlanma, balik stoklarinin azalmasina neden olmakta ve
balikciliga dayali ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini tehlikeye
sokmaktadir (FAO 2020).

Sekil 1. Deniz ekosistemlerini olumsuz etkileyen sehirlesme, niifus artisi, asirt balikgilik
ve deniz kirliligi

iklim degisikligi, deniz seviyesinin yiikselmesi, sicaklik degisimleri ve okyanus
asidifikasyonu gibi etkiler de deniz ekosistemlerini ve mavi ekonomiye dayali
sektorleri tehdit etmektedir. Mercan resiflerinin yok olmasi, kiy1 turizmi ve
balik¢ilik gibi sektdrlerde 6nemli kayiplara yol agmaktadir (IPCC 2021). Deniz
kaynaklarmin yonetimi, ¢ok aktorlii bir yapiya sahiptir ve &zellikle paylasilan
denizlerde uluslararasi is birligi gerektirir. Ancak deniz kaynaklarinin kullanimi
konusunda iilkeler arasinda siklikla politik catismalar yasanmaktadir. Ozellikle
miinhasir ekonomik bdlgeler (MEB) ve agik deniz kaynaklari iizerinde hak
iddialari, mavi biiylime stratejilerinin uygulanmasint zorlagtirmaktadir (UN
2021). Mavi biiyiime i¢in gerekli olan yenilik¢i teknolojilerin gelistirilmesi ve
uygulanmas1 yiiksek maliyetler gerektirmektedir. Ozellikle gelismekte olan
iilkeler, bu teknolojilere erisimde giicliiklerle kargilagmaktadir. Yenilenebilir
deniz enerjisi, agik deniz akuakiiltiirii ve atik yonetimi gibi alanlarda teknoloji ve
yatirim eksiklikleri, mavi biiylime hedeflerini sinirlamaktadir (OECD 2016).
Mavi ekonomi faaliyetleri, kiy1 topluluklari iizerinde hem olumlu hem de
olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Biiyiik dl¢ekli ekonomik projeler, bazen yerel
topluluklarin  ge¢im  kaynaklarint  tehdit edebilir ve sosyoekonomik
adaletsizliklere yol agabilir. Bu durum, mavi biiyiime politikalarina olan yerel
direnci artirmaktadir (EC 2020).

Kiy1 ve Deniz Turizmi (Mavi Turizm)

Avrupa’daki en biiyiik mavi ekonomi sektorii kiy1 ve deniz turizmidir. Ozellikle
yateilik ve kruvaziyer turizm endiistrisi gibi agik deniz aktivitelerinde oldukca
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istikrarl1 bir biiyiime yasanmaktadir. Avrupa Birligi’nde kiy1 (mavi) turizmi, mavi
ekonomi i¢indeki en biiylik sektorlerden biridir. Sektor, yaklasik 3 milyon kisiye
istihdam saglamakta ve yillik 183 milyar Euro ekonomik deger tiretmektedir (EC
2020). Bu durum, kiy1 ve deniz turizminin mavi biiylime stratejileri i¢in oldukca
o6nemli oldugunu gostermektedir. Buna karsilik kiy1 ve deniz turizmi, gevresel
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli zorluklar beraberinde getirmektedir. Artan
turist yogunlugu, deniz ekosistemlerine baski olusturmakta, denizel biyolojik
cesitliligi tehdit etmekte ve deniz kirliligini artirmaktadir. Ayrica, kiy1 alanlarinin
turizm amagclt asir1 kullanimi, yerel topluluklarin kiiltiirel yapisinda degisimlere
ve sosyoekonomik dengesizliklere yol agabilmektedir. Siirdiiriilebilir mavi
biiyiime perspektifinden, bu tiir olumsuz etkilerin en aza indirilmesi gereklidir.
Ornegin, deniz ekosistemlerinin korunmasina yonelik doga dostu turizm
uygulamalar1 tesvik edilmeli, karbon emisyonlari1 azaltan teknolojiler
kullanilmali ve yerel topluluklarin karar alma siireclerine katilimi saglanmalidir.

Akuakiiltiir (Su Uriinleri Yetistiriciligi)

Su iriinleri yetistiriciligi sektorii (Sekil 2), kiiresel dlgekte 600’den fazla tiirii
yetistirmekte ve yilda %7-8 oraninda biiytimektedir (FAO 2020). Dogrudan
avcilik ile yapilan balik tiretimi artik daha fazla artirilamaz durumdadir. Bu
nedenle AB basta olmak iizere pek ¢ok iilkede, balik¢ilikta mevecut dretim
miktarint korumak ve yetistiriciligi ise Dbiiylitmek bir strateji olarak
benimsenmistir. Mavi biiylime stratejisi i¢inde yer alan sektorler arasinda, su
triinleri yetistiriciligini en yiiksek biiylime ve istihdam yaratma potansiyeline
sahip sektorlerden biri olarak tanimlanmaktadir.

Sekil 2. Deniz baliklar yetistiriciligi kafes tiniteleri
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Yenilenebilir Enerji (Mavi Enerji)

Acik deniz riizgar enerjisinin gelecekte yilda yaklasik 5000 TWh elektrik
iiretebilecegini ongoriilmektedir (GWEC 2021). Bu kapsamda 6zellikle Avrupa
da olmak iizere diinyanin pek cok yerinde acik deniz riizgar tiirbinleri hizla
yayginlagsmaktadir. Bu iiretim tesislerini de kapsayan mavi enerji sektdrii AB’nin
en biiyiik biiylimeyi 6ngordiigii alandir. AB'nin toplam enerji tliketiminin
yaklasik %14’iiniin 2030 y1l1 itibariyla agik deniz riizgar enerjisiyle karsilanmasi
hedeflenmektedir (EC 2020).

Ancak riizgar enerjisi, denizel yenilenebilir enerji kaynaklarmin sadece bir
kismmi temsil etmektedir. Gelgit hareketlerinden, dalgalardan, deniz
akintilarindan ve hatta sicaklik ile tuzluluk farklarindan enerji elde edilmesine
yonelik teknolojiler hizla gelismektedir (IRENA 2019). Her ne kadar bu
alanlardaki teknolojiler heniiz emekleme asamasinda olsa da diinyanin cesitli
bolgelerinde iiretim tesisleri faaliyete gegmistir. Ornegin, Cin, Rusya, Giiney
Kore ve Kuzey Amerika gibi iilkeler bu alanda 6nemli yatirimlar yapmaktadirlar.
Dalga enerjisi agisindan bakildiginda, diinya ¢apindaki yillik potansiyelin 11.400
TWh oldugu tahmin edilmektedir (IRENA 2019). Bu da denizlerin, insanligin
enerji ihtiyacini karsilayabilecek neredeyse sinirsiz bir kaynak sundugunu
gostermektedir. Teknolojik yenilikler ve gelistirme ¢aligmalar: bu potansiyelin
tam anlamiyla kullanilmasini miimkiin kilmak i¢in devam etmektedir.

Mavi Biyoteknoloji

Mavi biyoteknoloji, gida {iretimi, enerji, tip, su iriinleri yetistiriciligi ve kimya
endiistrisi gibi ¢esitli alanlarda ¢oziimler geligtirmektedir. Algler, bakteriler,
mantarlar ve omurgasizlar, mavi biyoekonomi ve biyoteknolojide hammadde
olarak kullanilan deniz kaynaklar1 arasindadir. Mavi biyoteknoloji, molekiiler
biyolojik yontemlerin deniz ve tatli su organizmalaria uygulanmasidir.

Mineral Kaynaklar (Deniz Yataklar1 Madenciligi)

Mavi biiytime, deniz ve okyanus kaynaklarinin ekonomik kalkinmay1
destekleyecek sekilde siirdiiriilebilir kullaniminit hedefleyen bir kalkinma
yaklagimidir. Deniz yataklar1 madenciligi, bu cercevede ekonomik biiyiime
potansiyeli sunan ancak c¢evresel etkileri nedeniyle tartismali bir faaliyet olarak
one ¢ikmaktadir. Okyanus tabanindaki maden kaynaklari, 6zellikle nadir toprak
elementleri, manganez nodiilleri, kobalt ve nikel gibi stratejik mineralleri igerir
ve bu kaynaklarin ¢ikarilmas: teknolojik gelismeler ve yenilenebilir enerji
sistemleri i¢in kritik 6neme sahiptir (Hein ve dig. 2013). Bununla beraber, deniz
yataklar1 madenciligi, ciddi ¢evresel etkileri nedeniyle elestirilmektedir.
Madencilik faaliyetleri, deniz tabani ekosistemlerini tahrip edebilir, denizel
biyolojik ¢esitliligi olumsuz etkileyebilir ve karbon dongiisiine miidahale edebilir
(Levin ve dig. 2016). 2020 yil1 itibari ile kobalt, bakir ve ¢inko basta olmak iizere
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diinya minerallerinin %5’inin deniz tabanindan elde edildigi bu miktarin 2030
yilinda %10’a yiikselecegi tahmin edilmektedir (ISA 2020).

Cesme Balik¢ihig1

Balik¢ilik mavi biliylimenin 6nemli bir bilesenidir, ¢iinki denizlerde
siirdiiriilebilir balik¢ilik uygulamalari hem gida giivenligini saglamak hem de
deniz ekosistemlerini korumak i¢in biiyiik bir rol oynar. Mavi biiylime, balik
stoklarinin korunmasi ve asirt avlanmanin 6nlenmesi i¢in siirdiiriilebilir balik¢ilik
yontemlerini tesvik eder. Bu, gelecekte deniz kaynaklarmin tiikenmesini
onleyerek balikgilik sektdriinde uzun vadeli gelir elde edilmesine olanak tanir.

Ege Denizi’nin Tiirkiye kiyilar1 boyunca dnemli balik¢i limani1 ve barmagin
oldugu toplam 62 adet oOnemli balik¢ilik merkezi bulunmaktadir. Bu
merkezlerden 35’1 diger bir ifade ile biitiin Ege Denizi kiyilar1 boyunca mevcut
olan balik¢ilik merkezlerinin yarisindan fazlasi (yaklagik olarak %56’s1) Izmir ili
sinirlart icinde yer almaktadir (Tokag ve dig. 2010). Balikgilik merkezleri izmir
ilinde 6zellikle Izmir Kérfezi civarinda yogunlasmustir (Sekil 3).

- — 1. Dl 18. Croek
N 2. Badorri 19. Cobohgo
L] 3. Candarh 20. Baldhova
- 4. Yo Sakran 21, Mordogan
Q 5. AKGD 22, Kayrampnar
6. Yeni Foga 23. Cyendere
Q T.Feca 24, Saaly
B Homa Datyan 25, Katabutun-lskels
q, 9. Sassh vo Cevre Koderd 26 Yeri Liman-Topeba
10. Samikier 27, bon
m 11. Mavigehr-Kargyaka 28, Dayackdy
12. Boostan Kargryees 20. Gogmo-Merkoz
u_l 12, Inciraln-Naricers 30. Gy
14, Glireibzhce 31, Nacaod
15, Kaladak-Zeytnalani 32, Sdacik-Selerhisar
16. kskele Uta 33. Czdere-Anmetbeyli
17. Cogmasit 3. Zoyinkoy-Salcuk

Sekil 3. izmir’in 6nemli balik¢ilik merkezleri (Tokag 2017)
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Bu balik¢ilik merkezlerinin 6’s1 (%17) Cesme ilgesi siirlart i¢inde kalmaktadir.
Cesme ilgesi 133 km kiy1 kenar ¢izgisi ve sahip oldugu koy ve korfezleri ile
onemli bir balik¢ilik merkezi durumundadir. Cesme ilgesi sinirlar1 igcinde 6 adet
su Uriinleri kooperatifi ve bu kooperatiflerin toplam 331 adet iiyesi mevcuttur. Bu
kooperatifler sirastyla 1- S.S. Ildir1 K&yii Su Uriinleri Kooperatifi, 2- S.S. Ilica
Su Uriinleri Kooperatifi, 3- S.S. Cesme Dalyankdy Su Uriinleri Kooperatifi, 4-
S.S. Cesme Merkez Su Uriinleri Kooperatifi, 5- S.S. Ciftlikkdy Su Uriinleri
Kooperatifi, 6- S.S. Alagat1 Su Uriinleri Kooperatifidir.

Cesme ilgesinde sirasiyla, Ildir Balik¢i Barinagi, Ilica (Yildizburun Balik¢i
Barmagi), Dalyankdy Balik¢t Barmagi, Cesme Balikgt Barmagi, Ciftlikkoy
Balik¢1 Barinagi ve Alacati Balikgir Barinagi olmak iizere toplam 6 adet balikgt
barinag1 mevcuttur. Balik¢1 barinaklari su iiriinleri kooperatiflerine kiralanmig ve
yonetimleri su iirlinleri kooperatiflerine birakilmigtir. Cesme ilgesinde 8 adet
balik satis noktasi bulunmaktadir. Balik¢1 Kooperatifleri tarafindan yakalanan su
irlinlerinin her sabah belirlenen mezat saatinde acik artirma usulii ile satisi
yapilmaktadir (Sekil 4). Mezat da satis1 yapilamayan su iirtinleri Glizelbahge veya
Izmir Merkez Balik haline gonderilmektedir (Sekil 5). Ildir hari¢ tim
kooperatifler irlinleri mezat usulii satmaktadir. Ildir su iiriinleri kooperatifi
perakende satis yapmaktadir.

Sekil 4. Cesme su tiriinleri kooperatifleri balik mezati

Cesme ilgesinde kayith toplam 332 adet ticari balik¢i teknesi bulunmaktadir
(Sekil 6). Bu balikg1 teknelerinin plaka ve uzunluklarina gore sayisal dagilimu
Tablo 1°de verilmistir.

Cesme balik¢iliginda baglica uzatma aglari ile barbun, ¢ipura, sinarit, palamut,
kupes, tirsi ve benzeri tiirlerin eriste, tas ve camurlu alanlarda aralik, ocak ve
subat aylar haricinde 8-9 ay avcilik yapilmaktadir (Sekil 7). Ozellikle fanyal:
uzatma aglar ile yapilan balik¢ilikta bu aglarin kullanimi balik¢ilik durumuna
gore voli ya da donek seklinde olabilmektedir. Voli yontemi genellikle goc
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zamani olan ocak, subat ve mart aylarinda, liman haricindeki taslik ve kum
topuklar1 olan kiyr bolgelerinde gegit yapan baliklar1 yakalamak amaciyla
kullanilmaktadir. Hedef tiirler genellikle kefal, karagdz, sargoz, iskorpit ve
benzeri tiirlerden olugmaktadir. Donek yontemi kullanilarak yapilan uzatma agi
balik¢iliginda ise aglar genellikle kefalin go¢ donemi olan ekim-ocak aylari
arasinda kiyidan 10 m derinlige kadar kum, eriste ve taslik sahalarda
kullanilmaktadir. Bu aglar bir ucu salyangoz sekilli olarak aksam atilip sabah
kaldirilmaktadir. Agin atildig1 bolgeden gecen kefal, palamut, ¢ipura, sargoz ve
ticari 6nemi olan birgok diger tiir hedef kabul edilmektedir. Tesadiifi olarak turna
yakalanan bu aglarda ¢ikan iskorpit, ceryan ve ot baliklart ise 1skarta
edilmektedir.

Tablo 1. Cesme ilgesinde tekne plaka ve boyuna gore balikei tekne sayist

Tekne boyu Adet
A plaka (15 m iistii) 6

B plaka (12-15m 11

C plaka (10-12 m) 17
D plaka (10 m ve altr) 298
Toplam 332

Sekil 5. Izmir ili yerel satis noktalarindan balik haline akis semasi (Tokag 2017)
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Sekil 7. zatma aglari ile yapilan kiigiik 6lgkli balik¢ilik

Cesme balik¢iligina 6zgii kullanilan kalin uzatma aglari ise subat-agustos aylari
arasinda Ciftlikkdy ve Alacati onlerinde 20-30 m derinliklerdeki eristelik
sahalarda kullanilmaktadir. Aksam zikzak seklinde atilan aglar sabah
kaldirilmaktadir. Hedef tiirlerin sinagrit, mercan, adabeyi, ahtapot ve siibye
oldugu aglarda tesadiifi tiir olarak torik ¢ikmaktadir. Yakalanan kedi kopekbaligi
(Scyliorhinus canicula), guguna, iskorpit, vatoz, miiren ve yilan baliklari 1skarta
edilmektedir.

Cesme balik¢igina 6zgii kullanilan diger bir uzatma ag1 ¢esidi tas ag olarak
isimlendirilmektedir. Bu aglar marttan itibaren 45 ay kullanilmakta ve daha ¢cok
Alagati’da bulunan 5-50 m arasi derinliklerdeki taslik sahalarda avcilik
yapilmaktadir. Aglar kiyidan veya aciktan taghik sahaya birakilir. Bu aglar
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aksamiistii atilip sabah toplanmaktadir. Yakalanan hedef tiirler sinagrit, sargoz ve
1stakoz, tesadiifi tiirler ise karagdz, adabeyi ve mercandir.

Cesme ilgesi kiiciik 6lgekli balikcilik faaliyetleri arasinda ¢ok igneli oltalar ile
yapilan paragat balik¢iligi da onemli bir yer tutmaktadir. Paragat balik¢iligi
baglica ince paragat ve kalin paragat olmak {izere yapisal olarak birbirine
benzemekle birlikte malzeme itibari ile farklilik gosteren iki farkli paragat takimi
ile yapilmaktadir (Sekil 8). Ince paragat balik¢iliginda yem olarak genellikle,
ahtapot, siibye, kalamar, mamun ve siiliines kullanilmaktadir. Hedef tiirler sargoz,
mercan, karagdz, ¢ipura ve iskatari (Spondyliosoma cantharus) olan ince paragat
balik¢iliginda, tesadiifi tiirler olarak tranga, kopekbaligi, 1dhos, orfoz ve diilger
balig1 da yakalanabilmektedir. Cikan miiren ve migriler iskarta edilmektedir.

Sekil 8. Cesme kiigiik olgekll ballk(;lllk faahyetlermde kullamlan paragat olta takim

Kalin paragat ise y1l boyunca Cesme kiyilarinda 20100 m derinliklerdeki taglik
alanlarda kullanilmaktadir. Giindiiz saat 10:00-11:00 sularinda diiz olarak
birakilan paragat 1-2 saat sonra kaldirilmaktadir. Tirsi, sardalye ve kupesin yem
olarak kullanildig1 kalin paragatta hedef tiirler fangri ve mercandir. Yan {iriin olan
kopek baligi ise bazen pazarlanmakta bazen iskarta edilmektedir. Cesme
balik¢iliginda sirti, kateti olta ve ahtopot sirtis1 gibi olta takimlar ile de &zellikle
sportif amagli amator olarak yaygin olarak kullanilmaktadir.

Cesme ilgesinde 2024 yilinin ilk 6 ay1 i¢inde kii¢iik 6l¢ekli balikgilik ile yaklagik
35 ton avcilik {irlinii karaya ¢ikarilmistir. Bu av miktarmin tiir gesitliligi ve av
miktarlart Sekil 9°da verilmistir.

Cesme ilge simirlar i¢cinde Mersin korfezinde 5 adet ve Ildir1 korfezinde 6 adet
olmak tizere toplam 11 adet aktif kafes balig1 (akuakiiltiir) igletmesi mevcuttur
(Sekil 10). Ayrica, 1 adet pasif kafes balig1 isletmesi ve 2 adet kafes baligi
kulugkahanesi bulunmaktadir. Boylece, Cesme ilge sinirlart iginde Akuakiiltiir
isletme sayis1 toplamda 14 adeti bulmaktadir.
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Cesme-Dalyan-Alagati Limanlarindan Karaya
Cikan Av Miktari (Son 6 Ay)
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Tiirler

Sekil 9. Son 6 ay (Ocak-Haziran 2024) i¢inde Cesme-Dalyan-Alagat: limanlarindan
karaya cikan av miktar1

Sekil 10. Deniz baliklart yetistiriciliginde kullanilan ag kafesler
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Sonug¢ ve Oneriler

Cesme, izmir'in batisinda yer alan essiz dogal giizelliklere ve énemli bir kiy1
turizmi potansiyeline sahip bir ilgedir. Mavi biiyiime konsepti, deniz kaynaklarini
stirdiiriilebilir sekilde kullanarak ekonomik gelisim saglama amaci tasimaktadir.
Cesme i¢in bu potansiyel birka¢ ana baglik altinda degerlendirilebilir.

Siirdiiriilebilir deniz turizmi bakimindan Cesme, temiz plajlari, mavi bayrakli
koylar1 ve turistik merkezleriyle bilinir. Siirdiiriilebilir turizm yaklagimlariyla,
bolgenin dogal kaynaklart korunurken turizm gelirleri artirilabilir. Ekolojik dostu
marinalar ve yat turizminin tesvik edilmesi mavi biiylimeyi destekleyebilir.
Yenilenebilir deniz enerjisi bakimindan degerlendirildiginde Cesme'nin riizgar
potansiyelinin olduk¢a yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu durum dalga ve deniz
tabanli riizgar enerjisi gibi yenilik¢i enerji projelerinin gelistirilmesi i¢in firsatlar
sunmaktadir. Bu tiir projeler ile hem ¢evre dostu enerji liretimi saglanabilir ve
hem de ekonomik biiyiime desteklenebilir. Denizcilik ve kii¢iik 6l¢ekli balikgilik
acisindan bakildiginda kiigiik 6lgekli yerel balik¢iligin desteklenmesi ve
stirdiiriilebilir balik¢ilik uygulamalarina gegis, bolge ekonomisine 6nemli katki
saglama potansiyeline sahiptir. Su iiriinleri yetistiriciligi (akuakiiltiir) konusunda
ise Cesme zaten halihazirda oldukc¢a gelismislik diizeyine sahiptir. Bununla
beraber 6zellikle yerel tiirlerin ve organik iiretimin tesvik edilmesiyle yeni gelir
kaynaklart bu sektérden elde edilebilir. Cesme, denizel biyolojik gesitliligiyle
mavi biyoteknoloji projeleri igin bir laboratuvar olabilir. Ornegin, deniz
yosunlarindan biyoyakit {iretimi ya da tibbi {iriin gelistirme ¢aligsmalar yapilabilir.
Universiteler ve aragtirma merkezleriyle is birligi icinde yenilikgi projeler hayata
gegirilebilir.

Mavi biiytime, kiiresel ekonomik kalkinmanin 6nemli bir bileseni olarak kabul
edilse de siirdiiriilebilir bir sekilde uygulanmasi i¢in ¢ok boyutlu zorluklarin
asilmas1 gerekmektedir. Ekosistem korumasi, uluslararasi is birligi, yenilikgi
teknolojilerin kullanimi ve yerel topluluklarin katilim: gibi unsurlar, bu siiregte
kritik rol oynamaktadir. Kiy1 ve deniz turizmi, ekonomik biiylimeye katkisi
nedeniyle mavi biiyiimenin temel bir unsuru olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, bu
sektoriin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi, deniz ekosistemlerinin korunmasi
ve yerel topluluklarin refahinin artirilmasi igin kritik dneme sahiptir. Kiy1 ve
deniz turizminin mavi biiylime ile iliskisi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik
boyutlarin biitiinciil bir sekilde ele alinmasin1 gerektirmektedir. Bu zorluklarin
iistesinden gelmek, mavi biliylimenin hem ekonomik hem de ¢evresel hedeflere
ulagmasini saglayacaktir. Deniz yataklar1 madenciligi, mavi biiylime kapsaminda
ekonomik firsatlar sunan 6nemli bir sektér olmasina ragmen, g¢evresel ve sosyal
etkileri nedeniyle dikkatle ele alinmasi gereken bir konudur. Siirdiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasilmasi icin bu faaliyetlerin bilimsel, ¢evresel ve sosyal
boyutlariyla dengelenmesi kritik 6neme sahiptir.
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Ozet

Ege Denizine alt1 nehir havzasindan toplanan sular dokiilmektedir. Bunlar; Meri¢-Ergene,
Kuzey Ege, Gediz, Kiiciik Menderes, Biiyilk Menderes ve Batt Akdeniz (bir boliimii)
Havzalaridir. Ege kiyilarinin daglarin denize dik uzanmasi nedeniyle cok sayida korfez,
koy ve yarimada olusumuna olanak tantyan girintili ¢ikintili cografik yapisi dikkati
cekmektedir. Egim genellikle Kuzey Ege kiyilarinda ve nehir onlerinde diigsmektedir.
Egimin diisiik olmasi su kalis siiresini ve kirlilie maruziyeti arttirmaktadir.

Ege Denizi kiyisal alanlari ile havzalarinda atiksu aritma tesisleri (AAT) yeterlidir. Ancak,
turizm sebebiyle olusan niifus dalgalanmasi beraberinde AAT’leride isletme sorunlarini
getirmektedir. AAT’lerdeki en biiyiik sorun aktif camurun kaybedilmesidir. Ege Denizi
Bolgesinde sanayi tesisleri Izmir ve Candarli Koérfezi etrafinda yogundur. Ozellikle
Candarli Korfezi igerisinde kalan Ali Aga Korfezi biiylik 6lgekli sanayi tesisleri mevcuttur.
Bu caligma kapsaminda Ege Denizi Cesme ilgesi kiyilarin uzman goriisii ve nitel
gozlemlere dayali baski etki degerlendirmeleri yapilmustir. Ozellikle Cesme smirlari
igerisinde kalan Ildir Koérfez’inde yapilan balik ¢iftliklerinin baskisi ortaya konulmustur.
Bu baskilarla denizdeki ekolojik kalite bozulmalar1 benzerlik gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cesme, Baski — Etki, Kalite
Giris

Denizler ve kiy1 seritleri, insan etkinlikleri nedeniyle giderek artan baski
altindadir. Niifusun hizla artmasi, arazi kullaniminda yasanan degisiklikler,
habitatlarin tahribi, asir1 ve kontrolsiiz avlanma, yikici balik¢ilik yontemlerinin
yayginlasmasi, yasadigi balik¢ilik faaliyetleri, istilact tiirlerin yayilimi, iklim
degisikliginin etkileri, deniz kirliligi ve artan gida talebiyle birlikte degisen
beslenme aligkanliklari, bu ekosistemlerin dengesini bozmakta ve biyolojik
cesitliligi tehdit etmektedir (Holon ve dig. 2015; Tan ve dig. 2017; Tan 2021).
Ekosistemin siirdiirebilir kilinmasi ve korunmasi amaciyla Avrupa Birligi Deniz
Stratejisi Cergeve Direktifi (DSCD, MSFD, 2008/56/EC) ve Su Cerceve Direktifi
(SCD 2000/60/EC) yaymlanmis olup, bu direktifler su kaynaklarinin sirastyla Iyi
Cevresel Duruma ve Iyi Ekolojik Duruma ulasmasini hedeflemektedir.

Kiy1 sulan iiretkenligin ve gesitliligin en yiliksek oldugu alanlardir. Kiy1 alanlar

insan aktivitelerinden etkilenmekte olup, organik ve inorganik besin girdileri
(karbon, azot ve fosfor vb.) 6trofikasyon riskini arttirmaktadirlar (Flo ve dig.
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2019). Bu durum, kiyisal alanlarin su kalitesinin bozulmasina ve referans
Ozelligini kaybetmesine sebep olmaktadir. Yonetmelikler, baskilar ile ekolojik
durum arasindaki iliskileri ortaya koyarak kiyisal alanlarin referans 6zelliklerinin
korunmasmi ya da su kalitesi bozulmus alanlarin kalitesinin arttirtlmasini
amaclamaktadirlar. Bu iligkinin kurulmasi hem su kiitlelerinin iyi ekolojik
duruma ulagmasi hem de karar vericilerin 6nlemler programi olusturulmasi
acisindan énemlidir.

Metot

Deniz ve kiy1 alanlarinin degerlendirmesinde ¢esitli yontemler mevcut olup, en
yaygin yéntem DPSIR (Sebep-Baski-Durum-Etki-Onlem) siirecidir (EC 2003;
Borja ve dig. 2006) (Sekil 1). Su kiitlelerinin iyi duruma ulasip/ulasamadiginin
belirlenmesinde énemli bir basamaktir.

Niifus
Artist
‘Sebep Atiksu
s Baski \ .
I\(Parsessure) De@ﬂl‘_]l
Besin
‘ Maddesi
_ DPSIR A

Alg ve
Bitki Artist

Degarj
Kontrolii

Sekil 1. DPSIR metodolojisi drnegi

Bu ¢alismada Ege Denizi Cesme kiyilariin baski-etki degerlendirmeleri DPSIR
metodolojisine gore gergeklestirilmistir. S6z konusu kiyisal alanin ekolojik kalite
durumu incelenmistir. Ayrica, ekolojik kalite durumunun gelecekte durumunu
degerlendirmede farkli indeks sonuglaria gore de durumu irdelenmistir.

Diger bir degerlendirme sicak nokta ve hassas alanlar analizidir. S6z konusu
analizde UNEP(DEPI)/MED WG.404/7 Annex IV Appendix C Sicak Noktalar1
ve Hassas Alanlar1 Degerlendirmek i¢in Giincellenmis Kriterleri ve Metodolojisi
kullanilarak sicak nokta/hassas alan degerlendirmesi yapilmistir.
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Tartisma ve Sonu¢

Ege Denizi’nin Cesme ili kiyilari iki bélimde degerlendirilebilir. Cesme
merkezinde turizm yogun bir aktivite varken ilin kuzeyinde Ildir (Gerence)
Korfezi bolgesi balik ciftliklerinden kaynakli bask: altindadir (Sekil 2).

Besin tuzlart agisindan 2023 yili degerlendirildiginde ILBSW1 (Ildir Korfezi)
istasyonunun da yiiksek NH4-N (~0,22 uM) degerleri tespit edilmistir. ILBSW1,
ILBSWR, CESSW1 ve CESSWR istasyonlarinda (Sekil 2) Si konsantrasyonlart
derinlige baglh olarak yiiksek artig gostermektedir. PO4-P degerleri (0,01 pM)
biitiin istasyonlarda yaklagik olarak 6l¢iim limitlerindedir. Coziinmiis oksijen
(CO) degerleri 7,22 — 7,46 mg/1 arasinda degisim gostermistir.

Yaz doneminde karisim tabakasi yaklagik 15 m derinlige kadar ulagmustir.
Yiizeydeki yliksek NH4-N degerlerinin balik ¢iftliklerinin baskisindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Dip sulara c¢oken organik maddelerin
parcalanmasi sonucunda dip su CO degerleri diismekte ve besin tuzlari
degerlerinde artig gozitkmektedir. CO degerleri 6,2 — 6,7 mg/l arasinda degisim
gostermistir.

Gosterim
@  DEN-IZ: Istasyon
[ praiatanian
Evsel - Endiistriyel Degarj Noktalari
©  Endustriyel AAT Degarj
©  Endostriyel Dogrudan Degarj
©  Kenisel AAT Desari
®  Kenisel Dogrudan Desari
[ batieitieri
Deniz Traflk Alan:
~** Boru Hatlan
“/ Kablo Katlan
2012 Corine Arazi Siniflandirma Alanlari
U Kentsel
100 Endostrivel

Tanmsal

Sekil 2. Ege Denizi Cesme kiyilarinin deniz izleme istasyonlari, arazi siniflandirmasi ve
baskilari
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Cesme Ili'nin kiyisal alanlar1 baski-etki degerlendirmeleri farkli indeksler
araciligiyla ortaya koyulmustur. Uzman goriisii ve nitel gézlemlere dayali yontem
olan LUSI (Land Uses Simplified Index), LUSIVal (Land Uses Simplified Index
Valencia) ve MA-LUSI (Makro Algea Land Uses Simplified index) (Taskin ve
dig. 2020) degerlendirmeleri calisilmistir. Buna gore, balik ¢iftliklerinin etkisi
altindaki [1dir Korfezi baskinin yiiksek ve Cesme Onlerinin ise diisiik baski altinda
oldugu tespit edilmistir. Bu durum, besin tuzu sonuglartyla da paralellik
gostermektedir.

Birlesmis Milletlerin Sicak Noktalar1 ve Hassas Alanlar degerlendirmesinde
insan sagligi, iyi g¢evresel durum, ekonomik ve sinir Otesi etkiler altinda
degerlendirmeler yapilmistir. Cesme ilgesi olarak degerlendirilmis olup, giincel
verilere gore hassas alan olarak belirlenmistir. Bu durum o6zellikle balik
ciftliklerinin etkisi ve turizm sebebiyle niifus dalgalanmasi sonucu atiksu aritma
tesislerinin ¢aligmasinda yasanan sikintilarinda su kalitesi {izerinde etkili oldugu
sOylenebilir.

Su Cerceve Direktifine gore kiy1 su kiitlelerinin Ekolojik Kalite Durumu (EKD)
Iyi Cevresel Duruma ulasma hedefinin gostergesidir. Bu degerlendirmede amacg,
orta kalitedeki su kiitleleri belirlenerek zayif - kotiiye dogru kaymasinin niine
gecilmesi, gerekli tedbirler alinarak iyi ve ¢ok iyi seviye c¢ikmasinin
saglanmasidir (CSB-CEDIDGM & TUBITAK-MAM 2021). Bu kapsamda
Cesme kiy1 sulart degerlendirildiginde iyi ve orta sinif arasinda degisen bir
kalitede oldugu tespit edilmistir. Bu durum, ekosistemin maruz kaldig: baskilari
ge¢ tepki vermesinden ileri geldigi disiliniilmektedir. Sonug¢ olarak, Cesme
kiyilarinda yapilan baski — etki caligmalarindan elde edilen sonuglar, Denizlerde
Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi (DEN-1Z, 2014 — 2024) ndaki ekolojik kalite
durumu ¢aligmasiyla benzerlik gostermektedir.
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Cesme Yarimadasi Sirkiilasyon Dinamiklerinin Kirlilik
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Ozet

Bu calismada sayisal sirkiilasyon modelinden elde edilen yiizey akinti verileri 2019 yili
icin Cesme yarimadasini igine alan bolge tlizerinde incelenmistir. Modelden elde edilen
yiizey akinti verilerinin mevsimsel ortalamalari hesaplanarak bdlge icin mevsimsel
akintilar olusturulmustur. Bolgedeki hakim akinti giineyden kuzeyedir. Sadece yaz
mevsiminde bu akint1 yonii zit yonliidiir ve siddeti gérece yiiksektir. Yiizey akintilarinin
en zayif oldugu mevsim ise sonbahardir.

Anahtar kelimeler: Kirlilik Taginimi, Mevsimsel Sirkiilasyon Dinamikleri
Giris

Ege Denizi’'nde Tirkiye’nin bati kiyisinda bulunan Ildir Koérfezi, karmagik
batimetrisi, yar1 kapal1 yapis1 ve bolgesel osinografik siireclerle olan etkilesimi
nedeniyle benzersiz bir laboratuvar ¢aligmasi imkani sunmaktadir. Ekolojik ve
ekonomik Onemine ragmen, Ildir Korfezindeki ylizey sirkiilasyonundaki
mevsimsel degiskenlige iliskin ayrintili bilgi sinirli kalmaktadir. lldir Kérfezi,
yerel riizgar zorlamalari, tatlh su girisleri ve biylik o6lgekli Ege Denizi
sirkiilasyonu etkileri altindadir. Bu faktorler, 6nemli zamansal degiskenlik
gosteren dinamik bir sistemi yonlendirir. Bu degiskenligi anlamak, balik¢ilik, su
iiriinleri yetistiriciligi (Tlrk Culha ve Karaduman 2020) ve turizm dahil olmak
iizere korfezin kaynaklarinin etkili bir sekilde yonetilmesi ve kirleticilerin
dagilimmin (Goniil ve dig. 2023) ve deniz yasam alanlarinin iklim degisikligine
karg1 dayanikliliginin degerlendirilmesi i¢in dnemlidir. Yiizey sirkiilasyonundaki
mevsimsel desenler, fiziksel siirecleri biyolojik ve kimyasal olaylara baglamak
icin kritik 5neme sahiptir. Ornegin, besin maddelerinin, larvalarin, plastiklerin ve
tortularin taginmasi ve tutulmasi biiytik 6l¢iide korfezin hidrodinamigi tarafindan
kontrol edilir. Dahasi, mevsimsel riizgar rejimleri ve tabakalagma, Ildir Korfezi
ile bitisik Ege Denizi arasindaki degisimi diizenlemede 6nemli roller oynar ve
yerel iiretkenligi ve biyolojik ¢esitliligi etkiler.

Bu ¢aligma, sayisal hidrodinamik model ¢iktilarini kullanarak Ildir Korfezi'ndeki
mevsimsel yiizey sirkiilasyonunun kapsamli bir analizini saglamay1
amaglamaktadir. Mevsimsel degiskenligi karakterize ederek ve baskin zorlama
mekanizmalarini belirleyerek, bu arastirma korfezin fiziksel dinamikleri ve
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ekoloji ve insan faaliyetleri {izerindeki etkileri hakkindaki anlayisimizi
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu ¢alismanin ayrica, antropojenik baskilar altinda
yar1 kapali Korfez’deki kirlilik tasinimina (Giindiiz ve Soézer 2022) bir katki
sunmast hedeflenmektedir.

Metot

Calismada kullanilan = sirkiilasyon modeli, tiim Akdeniz kapsayan ve
“Mediterranean Sea Physics Reanalysis” olarak bilinen CMEMS-Akdeniz
modeli (Tonani ve dig. 2008) Uriini
(https://doi.org/10.25423/CMCC/MEDSEA_ MULTIYEAR PHY 006 004 E3
R1) kullanilmugtir. 2019 yilina ait yiizey akinti verisi elde edilmis ve akinti verileri
her bir mevsim i¢in ortalama alinarak gosterilmistir.

Sonuc ve Tartisma

Model ciktilarindan elde edilen Kig mevsimine ait yiizey sirkiilasyon oriintiisii
Sekil 1’de gosterilmistir. Bu mevsimde akintilar gérece zayiftir ve Ege Denizi’nin
biliylik Olgekli akintisina benzer sekilde Cesme yarimadasi ile Sakiz Adasi
arasinda kuzeye dogru giden akintilar baskindir.

010

0ls 020
Dcean Cument Intensity [mis]

Sekil 1. 2019 yilina ait Kis mevsimi ortalama yiizey akintisi
(sag tarafta Ildir Korfezi ayrintili olarak gosterilmistir)

[Ikbahar mevsimine ait akint1 oriintiisii Sekil 2’de gosterilmistir. Kis dénemine

benzer sekilde bu mevsimde de akintilar genelde kuzeye dogrudur. Cesme Sakiz
arasindaki bogazdan gecen suyun hizinin bir miktar arttig1 tespit edilmistir.
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Yaz mevsimi sirkiilasyon dinamikleri diger mevsimlerden oldukga farklidir. Sekil
3’de gosterilen yaz mevsimi yiizey sirkiilasyon oriintiisii, diger mevsimlerin
aksine giineye dogru giden biylik Olcekli Ege Denizi akimtilarmi ortaya
koymustur. Cesme ile Sakiz Adasi arasindaki koridorda akintilar oldukga

giiclidiir ve glineye dogrudur.
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Sekil 2. 2019 yilma ait {Ikbahar mevsimi ortalama yiizey akintist
(sag tarafta Ildir Korfezi ayrintili olarak gosterilmistir)

Intensity and Direction at [JA-2019
5.5 55E 26.1°F 2.4°E HTE

—
e - o e
= St P 4

- b

€

B8N
PR RS
N -
P 1.
/,4—-—-_-..v-..--.-, )
1_,,‘---“4_—*/
PR R I I

BTSN

B/IN

25N B/IEN

IS

los(ear\ Current Intensity [mJs]
Sekil 3. 2019 yilina ait Yaz mevsimi ortalama yiizey akintisi
(sag tarafta Ildir Korfezi ayrintili olarak gosterilmistir.)
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Sonbahar mevsimine ait sirkiilasyon oriintiisii ise Sekil 4’de gosterilmistir. Bu
mevsim akintilarin siddetinin en zayif oldugu donemdir. Her ne kadar Giiney
Ege’de Akdeniz kaynakli suyun olusturdugu jet benzeri yapilar goriinse de,
Cesme ve Sakiz Adas1 arasindaki koridordaki akintilar oldukga zayiftir.

[ nle als oz 05
Qeean Curent Intensity [mis]

Sekil 4. 2019 yilina ait Sonbahar mevsimi ortalama yiizey akintisi
(sag tarafta Ildir Korfezi ayrintili olarak gosterilmistir)

Sayisal sirkiilasyon modelinden elde edilmis yiizey akint1 verileri 2019 yili igin
incelenmistir. Model sonuglari, Ildir Korfezi’nin, Ege Denizi’nin biiyiik 6l¢ekli
akintilarindan etkilendigini gostermektedir. Ildir Korfezi’nde akintilar baskin
olarak gilineyden kuzeyedir (Sakiz Ada’sindan Ildir Korfezi’ne dogru) ve
akintilarin en zayif oldugu donem sonbahardir. incelenen tiim mevsimlerin aksine
sadece yaz aylarinda akintilar kuzeyden giineye dogrudur ve bu mevsimde
oldukca giicliidiir. Yapilan calisma sadece 2019 yili akintilarini incelemistir,
iklimselligi ortaya koymak adina uzun dénemli (yillar arast) model akint1 verileri
incelenmelidir.
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Ozet

Plastik kirliligi denizel ekosistem {izerinde en hizli biiyliyen tehditti. Kompleks
kaynaklardan c¢oklu yollarla ulagan plastikler deniz ekosistemini olumsuz etkiledigi gibi,
insan sagligi ve ekonomi iginde biiyiik risk yaratmaktadir. Tiirkiye’nin 6nemli turistik
bolgelerinden biri olan Cesme Yarimadasi’nda son yillarda artan turistik aktiviteler,
akuakdiltiir ve balikeilik faaliyetleri gibi antropojenik baskilar sonucu plastik kirliligi hizla
biiylimektedir. Bu caligmada onemli tiirlere ve habitatlara ev sahipligi yapan bu 6zel
ekosistemde plastik kirliliginin mevcut durumu, kaynaklari ve ¢6ziim Onerileri ele
almmustir.

Anahtar kelimeler: Plastik kirliligi, mikroplastik, deniz, Cesme
Giris

Plastik kirliligi, deniz ekosistemleri i¢in en ciddi tehditlerden biri haline gelmistir.
Her y1l milyonlarca ton plastik atik okyanus ve denizlere ulasarak UV 1sinlariyla
baglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireclerle parcalanmaktadir.
Uretimlerinde eklenen toksik kimyasallar ve cevredeki kirleticileri tutma
ozellikleri, plastikleri bir kirletici kokteyline doniistiirmektedir. Mikroskobik
boyuta inen plastikler, deniz canlilar1 tarafindan besin sanilarak tiiketilmekte ve
ekosistemi olumsuz etkilemektedir (Wright ve dig. 2013). Besin zincirine giren
plastikler, kontamine su iriinleri yoluyla insan sagligi i¢in de risk tasimaktadir
(Sa ve dig. 2018). Son yillarda yapilan ¢aligmalar, plastiklerin kiiresel sera gazi
emisyonlarina ve iklim degisikligine olan katkisini da giindeme getirmistir (Aytan
2021).

Cesme Yarimadasi, Ege Bolgesi'nde, turkuaz renkli denizi ve essiz plajlariyla {in
salmig bir turistik bolgedir. Ancak son yillarda, diinya genelinde oldugu gibi
Cesme deniz ¢evresinde plastik kirliligi 6nemli bir sorun olarak ortaya
¢ikmaktadir. Cesme, yaz aylarinda ¢ok sayida yerli ve yabanci turist
agirlamaktadir. Turizm faaliyetlerinin yogun oldugu yaz aylarinda, sahil ve
denizlerdeki plastik atik miktar1 &zellikle artmaktadir. Sahillerde biriken plastik
posetler, pet sise atiklart (Sekil 1) ve diger ambalaj materyalleri, deniz
akintilariyla ¢evre koylara ve derin deniz ekosistemine kadar ulasmaktadir.
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ekil 1. Karasal kknli plstik“atlklar
(A: tek kullanimlik sise, B: tek kullanimlik pipet, C: cakmak)

- | ]

Karasal kaynaklarin yaninda denizel kdkenli aktiviteler de plastik kirliligi i¢in
onemli kaynak olusturmaktadir. Deniz yoluyla yapilan tasimacilik ve balikg¢ilik
faaliyetleri sirasinda atilan plastik malzemeler, bolgedeki plastik kirliligine
katkida bulunmaktadir. Balik aglart (Sekil 2A), plastik ipler ve ambalaj
malzemeleri denizde ¢op birikimine neden olmaktadir. Gerence ve Ildir korfezi
iilkemizin ikinci en biiyilk deniz baliklari yetistiriciligi (akuakdiltiir) alanidir.
Akuakiiltiir tesislerinde kullanilan aglar, kafesler ve diger plastik bazl
ekipmanlar, zamanla aginmakta ve denizde sonlanmaktadir. Bu malzemelerin
deniz ortamina karigsmasi, hem mikroplastik kirliligine, hem plastikle iliskili
toksik kimyasallarin deniz ortamina salinimma hem de biiyiik 6lgekli plastik
atiklarin birikimine neden olur. Cesme Yarimadasi kiy1 seridinde akuakiiltiirde
yaygin olarak kullanilan halatlara siklikla rastlanmaktadir (Sekil 2B). Yine sportif
balik¢ilik faaliyetleri esnasinda kullanilan 1sik ¢ubuklarina sahil bdlgesinde
rastlanilmaktadir (Sekil 2C). Yetistiricilik ¢iftliklerinde orkinoslar tercih edilen
yontem olarak en hizl sekilde fisekler ile dldiiriilmektedir. Bu amacla kullanilan
fisekler de kiy1 seridi boyunca olduk¢a yiiksek miktarda bulunmaktadir (Sekil
2D). Cesme Dalyan Hacettepe Koyu’nda yil boyu rastlamlan akuakiiltiir ile
iliskili bu plastik atiklarin Ildir korfezi tasinim mekanizmalarr araciligiyla
gerceklestigi tahmin edilmektedir.

Riizgar ve yagmur gibi dogal olaylarla karadan denize tasinan plastik atiklar da
énemli bir kirlilik kaynagidir. Ozellikle yerlesim alanlarindan gelen evsel atiklar
ve kontrolsiizce atilan plastik malzemeler, deniz ekosistemine zarar vermektedir.
Ayrica bolgedeki liman, balik¢r barinaklart ve iliskili faaliyetler dogrudan ya da
dolayli olarak plastik atiklarin artmasina neden olabilmektedir. Ornegin, gemi ve
yat bakimlar sirasinda ortaya ¢ikan plastik atiklar, cogu zaman dogrudan denize
brrakilmaktadir.
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Sekil 2. Denizel kokenli plastik atiklar (A: balik ag1 ve yiizdiiriiciileri, B: akuakiiltiir ve

balikgilikta kullanilan halatlar, C: balik avindan kullanilan 1s1k ¢ubugu, D: yetistiriciligi

yapilan orkinoslarin vurulmasinda kullanilan figsekler)

-

Plastik atiklar, oOzellikle seffaf posetler ve misinalar, deniz canlilarinin
bogulmasina, yaralanmasina veya oliimiine neden olmaktadir. Plastik kirliligi
1380 sayil1 Su Uriinleri Kanunu ve taraf olunan ACCOBAMS gibi uluslararasi
anlagmalarla koruma altinda olan setase tiirlerini tehdit eden 6nemli bir faktordiir
(Notarbartolo di Sciara ve Tonay 2021). Cesme Yarimadasi, Akdeniz foku lireme
ve yavru bakim alan1 oldugu i¢in Onemli Deniz Memelileri Alanlari’ndan biri
olan “Chios and Turkish Coast IMMA” igerisinde yer almaktadir (IUCN-
MMPATF 2017). Ozellikle hayalet aglar foklar ve deniz kaplumbagalar1 igin
onemli tehdit yaratabilmektedir. Nisan 2023’de Cesme Hacettepe Koyu’'nda
plastik halatlara dolanmuis 6lii bir deniz kaplumbagas1 bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Plastiklere doianarak 61m1'i bir deniz alu

mbagas (Hacettee oyu- Cesme)

Okyanus ve denizlere ulasan plastik atiklar, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
siireglerle mikroplastik (<5 mm) ve nanoplastiklere (<100 nm) doniismektedir
(Arthur ve dig. 2009). Ayrica, iiretim, kullanim veya asinma sirasinda olusan
kii¢iik plastik pargaciklar (<5 mm) da deniz ortamina karisabilmektedir (Boucher
ve Friot 2017). Cesme deniz cevresinde yapilan g¢aligmalarda o6zellikle tek
kullaniklik plastiklerin pargalanmasi sonucu olusan ikincil mikroplastiklere
rastlanirken, denizde balon vurmada kullanilan boncuklar ve sanayide kullanilan
ham peletler gibi birincil tipte mikroplastiklere de siklikla rastlanmaktadir (Sekil
4).

Sekil 4. Cesme k1y11ar1ndah toplanan eso ve ioplasiklere ornekler
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Sonug¢

Turizm, ekonomik ve sosyal agidan onemli katkilar saglarken, yogun insan
hareketliligi nedeniyle deniz g¢evresinde ciddi olumsuz etkilere yol
acabilmektedir. Artan plastik kirliligine bagl biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve
deniz ekosistemlerinin bozulmast bu etkiler arasinda yer alir. Cesme
Yarimadasi'ndaki plastik kirliliginin azaltilmasi i¢in hem bireysel hem de
kurumsal seviyede adimlar atilmasi gerekmektedir. Yerel yonetim tarafindan
turizm sezonunda sahil temizligi i¢in daha sik ve etkin toplama g¢aligsmalari
yapilmasi gerekmektedir. Plastik tiiketiminin azaltilmast i¢in yerel halk ve
turistlere yonelik bilinglendirme kampanyalar1 diizenlenmelidir. Sahil tesisleri ve
turistik bolgelerde tek kullanimlik plastiklerin (pipet, bardak, catal-bigak vb.)
kullanim1 yasaklanmalidir. Turistlerin pet sise kullanimini azaltmak i¢in su dolum
istasyonlart kurulmali ve yeniden kullanilabilir siseler tesvik edilmelidir. Geri
doniisiim uygulamalar1 yayginlastirilmali ve plastik iiretimi yerine alternatif
materyallerin kullanimi desteklenmelidir. Deniz ortamina dogrudan mikroplastik
girisine neden olan balon vurma gibi aktiviteler yerel ydnetimlerce
yasaklanmalidir. fleri atik su artimi ile mikroplastiklerin kanalizasyon
araciligiyla kronik girisi minimize edilmelidir.

Balik¢ilik ve deniz tasimaciligindan kaynaklanan atiklarin azaltilmasi igin
denetimler arttirilmalidir. Sahil ve marina alanlarinda atik toplama istasyonlari
kurulmali ve bu alanlarin diizenli olarak bosaltilmasi saglanmalidir. Bilgilendirici
tabelalar ve sosyal medya kampanyalari ile atiklarin dogru sekilde ayristiriimasi
tegvik edilmelidir. Plastik kirliliginin 6nlenmesi hem denizlerin hem de bdlgenin
siirdiiriilebilirligi icin ¢ok 6nemlidir. Cesme Yarimadasi'ni korumak, sadece bolge
halkinin degil, biitiin bir ekosistemin gelecegi igin hayati bir sorumluluktur.
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Ildir Korfezi'ndeki (Ege Denizi, Tiirkiye) Balik Ciftlikleri i¢in
Mekansal Kiimiilatif Etki Riski Degerlendirmesi (SCAIRM)

Alper EVCEN", Leyla TOLUN

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, 41470, Gebze, Kocaeli
E-posta: “alper.evcen@tubitak.gov.r, leyla.tolun@tubitak.gov.tr

Ozet

Tiirkiye'de deniz su {iriinleri yetistiriciligi hizla biiyliyen bir sektordiir ancak su {iriinleri
yetistiriciligi alanlarindaki ekosistem bilesenleri iizerinde kiimiilatif risk degerlendirmesi
bugiine kadar incelenmemistir. Bu ¢aligma ile, Ildir Korfezi'nde Mekansal Kiimiilatif Etki
Riski Degerlendirmesi (SCAIRM) araci uygulanarak, bolgedeki balik ciftliklerinin
faaliyetlerinin, baskilarmin ve ekosistem bilesenleri i{izerindeki etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir.  Yapilan c¢aligma sonucunda boélgedeki balik giftliklerinin  bolgede
olusturdugu en biiyiik baskinin Azot / Fosfor zenginlesmesi oldugu teyit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ildir Korfezi, Ege Denizi, Balik Ciftlikleri, Baski-Etki, SCAIRM
Giris

Bu caligma ile, her yil artan tasima kapasitesiyle siirekli tiretim yapilan Ildir
Korfezi'ndeki balik ¢iftliklerinin faaliyetleri, baskilari ve ekosistem bilesenleri
tizerindeki etkilerinin incelemesi amaglanmustir. Tiirkiye'de deniz su iirlinleri
yetistiriciligi hizla biiyliyen bir sektordiir ancak su {irlinleri yetistiriciligi
alanlarindaki ekosistem bilesenleri iizerinde kiimiilatif risk degerlendirmesi
bugiine kadar yapilmamstir Ulkemizde 1970°li yillarda baslayan su iiriinleri
yetistiriciligi, 1980°lerin ortalarindan itibaren deniz baliklarinin da yetistirilmeye
baglanmast ile biiyiik ivme kazanmugtir. 2020 yili rakamlari ile yillik iiretim 94010
tona ulagsmigtir. Yetistirilen tiirler arasinda alabalik (43432 ton/yil) ilk siray1
almakta, bunu levrek (26297 ton/yil) ve ¢ipura (20435 ton/yil) izlemektedir (http:
//tugem.gov.tr/ tugem.web/suurun_yet_bolge.html). Uretimdeki artis, daha fazla
alan, yem ve kimyasal madde kullanimi1 gerektiren yogun ve modern yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi ile gerceklestirilmistir. Ciftlik girdilerinin artmasi
sistemden ¢ikan atik yiiklerini de arttirmistir. Yetistiriciligi yapilan tiirler
tarafindan tiiketilmeyen yemler ve digkilar su siitununda ve sedimentte olumsuz
degisimlere neden olmaktadir (Tosun ve dig. 2024). Ozellikle yaz aylarinda su
sicakliginin artmasiyla yem tiiketiminin arttig1, balilk metabolizmasindan
kaynaklanan digkilarin sudaki azotlu bilesiklerin doniisiimiine ve yiiksek diizeyde
atik olusumuna neden oldugu bilinmektedir. Ag kafeslerde balik yetistiriciliginin
cevresel etkileri, yetistirilen balik tiiriine, yetistirme yOntemlerine, stok
yogunluguna, kullanilan yemlerin tiiriine, alanin hidrografisine ve ¢iftlik
yonetimine bagli olarak degisim gostermektedir. Yemle birlikte kiiltlir ortamina
giren fosfor ve azotun dénemli bir miktari, yem artiklari, balik diski ve bosaltim
yolu ile ¢evreye yayilabilmektedir. Ayrica yetistiricilik uygulamalarinda cesitli
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amaglar ic¢in kullanilan antibiyotikler, dezenfektanlar, asilar, vitaminler,
uyusturucular, algisidler, yem katki maddeleri ve hormonlar gibi kimyasal
maddeler de belirli oranlarda denizel ortama gecebilmektedir (Basaran ve dig.
2006). Uretimdeki artis, daha fazla alan, yem ve kimyasal madde kullanimi
gerektiren yogun ve modern yetistirme tekniklerinin uygulanmasi ile
gerceklestirilmigtir. Ciftlik girdilerinin artmasi sistemden ¢ikan atik yiiklerini de
arttirmgtir.

Calisma Alam

Ildir Kérfezi Tiirkiye’nin batisinda Karaburun Yarimadasi ve Cesme Kanali’nin
arasinda yer almaktadir. Ildir Korfezi yogun balik ¢iftciligi baskist altindadir
(Sekil 1). Ildir Korfezi'nde faaliyet gosteren isletmelerin toplam iiretim kapasitesi
48.470 ton/yildir (Tosun ve dig. 2024). Bolgedeki agik deniz agi kafes
ciftliklerinde Avrupa levregi (Dicentrarchus labrax), ¢ipura (Sparus aurata) ve
sarikanat (Argyrosomus regius) tiirlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir.

Legends

» Fishfarms i
[ vy
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Sekil 1. Ildir Kérfezi’nde balik ¢iftlikleri yogunluklari
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Giiniimiizde deniz ekosistemleri kiimiilatif antropojenik etkilere ve baskilara
kars1 giderek daha savunmasiz hale gelmektedir. Bu nedenle, kiimiilatif etki
degerlendirme semalarini uygulamak ve deniz ekosistemlerini etkileyen baskilar
arasindaki dinamikleri ve etkilesimleri daha iyi degerlendirmek i¢in cesitli
metodolojik yaklagimlar ve araglar tasarlanmisti. Bu calisma, ‘GES4SEAS
(Achieving Good Environmental Status for maintaining ecosystem SErvices, by
ASsessing integrated impacts of cumulative pressures) akronimli, Ufuk Avrupa
projesi (Proje No: 101059877) kapsaminda yapilmistir. GES4SEAS projesi,
deniz biyogesitliligi ve ekosistem igleyisi lizerindeki insan baskilarini ve etkilerini
en aza indirmek amaciyla deniz yonetimini bilgilendirmeyi ve ydnlendirmeyi
hedeflemektedir. Bu siirecte, ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir bir sekilde
saglanmasini da amaglamaktadir. Bu dogrultuda GES4SEAS, ilgili aktorleri ve
paydaglart bir araya getirerek, uyarlanabilir Ekosistem Tabanli Yonetim
cergevesinde yenilik¢i, uyumlu ve esnek araglar gelistirilmistir. Bu araglardan biri
Etki Riskinin Mekansal Kiimiilatif Degerlendirmesi Yaklasimi (SCAIRM)
aracidir. Son yillarda Karadeniz i¢gin SCAIRM araci kullanilarak biyogesitlilik
iizerindeki etki riskinin kiimiilatif degerlendirmesi {izerine ¢aligmalar yapilmigtir
(Bisinicu ve dig. 2024).

Metot

Calisma, Ildir Koérfezi (Tiirkiyenin Ege Denizi kiyist) boyunca balik ¢iftlikleri
hakkinda mevcut literatiirdeki tiim verilerin derlenmesiyle hazirlanmistir. Bu
calisma yalnizca SCRAIM (Piet ve dig. 2023) c¢alismasina dayanmaktadir.
SCRAIM uygulamasinda kullanilan girdi degerleri, bdlgedeki ekosistem
bilesenleri iizerinde c¢alisan uzmanlara danisildiktan sonra se¢ilmistir.
SCAIRM’in ¢aligma prensibi Maruz Kalma ve Etki Potansiyelinden Etki Riskinin
Hesaplanmasi olmak iizere iki faktdre dayanmaktadir. Maruz kalma, stres
etkeninin (faaliyetler-baski) ve alicinin (ekosistem bileseni) mekansal
dagilimlarindan, Etki Potansiyeli ise niceliksel bilgi mevcutsa popiilasyon
dinamikleri parametrelerinin esnekligi ve direncinden tahmin edilebilmektedir.
SCAIRM uygulamasi, AB Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (DSCD)’ye gore
sektorleri ve baskilari tanimlamayi, faaliyetleri sektore gore belirlemeyi ve
baskilart ayrintili olarak agiklamay1 igermektedir. Daha sonra, her bir faaliyet ve
bask: icin ilgili ekosistem bilesenleri tanimlanmaktadir. Faaliyet, baski ve
ckosistem bilesenleri arasindaki iliski, DSCD'ye (European Commission 2017))
uzman goriisiine ve mevcut literatiire gore olusturulmaktadir. Etki riskini
hesaplamada, her bir faaliyet, baski ve ekosistem bileseni, (i) kapsam, (ii)
dagilim, (iii) siklik, (iv) kalicilik ve (v) siddet igeren etki zinciri iginde
degerlendirilmektedir.

Calisma kapsaminda Ildir Korfezi’nde balik ciftligi aktivitelerinin baskilarini
ekosistem bilesenleri iizerine etkileri ortaya ¢ikartmak amaciyla iligki ger¢evesi
olusturulmustur. Iliski ¢ergevesinde, sebep sonug iliskisine dayali kavram modeli
aktivite, baski, etki ve ekosistem bilesenlerinden olusmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. iliski cercevesi

SCAIRM metodolojisi’'nde Borgwardt ve dig. (2019) gore tanimlanan etki
riskinin hesaplanmasi denklemleri kullanmaktadir. Stresor tarafindan reseptoriin
denge durumunda (biyokiitle veya bolluk) meydana gelen degisiklik olarak
tanimlanan Etki Riski (IR), ¢esitli baskilar arasinda birikime izin veren
SCAIRM'in birincil ¢iktisint olusturmaktadir (Piet ve dig. 2021). Her biri
birbirine bagli aktivite, baski ve ekosistem bileseni igin etki potansiyelini
belirlemek amaciyla "Maruz Kalmax*Etki Potansiyeli" formiilii kullanilmaktadir.
Etki riskini degerlendirmek, g¢esitli insan faaliyetlerinin ekosistemi nasil
etkileyebilecegini analiz etmeyi igermektedir. Etki, ekosistemi nasil degistirdigi
veya bozdugu agisindan ele alinmaktadir. Maruziyetten ve etkilerden
kaynaklanan potansiyel risk, bu faaliyetlere maruz kalmanin kapsamini ve
stresorlere (faaliyetler ve baskilar) maruz kalmanin biiyiikliigiine ve siiresine
bakilarak degerlendirilmektedir. Ek olarak, dayamklilik ve direng gibi
populasyon dinamikleri parametreleri gibi faktorler, genel riskin anlagilmasina ve
belirlenmesine katkida bulunmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Diinya ve iilkemiz denizlerinde agik deniz ag kafeslerin gevresel etkileri ile ilgili
sinirli sayidadir. Bu ¢alismada konu ile ilgili literatiirdeki boslugu gidermek
amaci ile agik deniz ag kafeslerde yapilan yetistiricilik faaliyetinin su kolonu
tizerindeki etkileri incelenmistir.

Yapilan galisma sonucunda bolgedeki balik ¢iftliklerinin bolgede olusturdugu en
biiyiik baskinin Azot / Fosfor zenginlesmesi oldugu teyit edilmistir. Bu besinler,
yiiksek yaz aylarinda 151tk mevcudiyeti arttiginda balik ¢iftliklerinin etrafinda
fitoplankton patlamalarina neden olmaktadir. Ayrica, zengin organik madde akisi
tortudaki mikrobiyal siiregleri artirarak anoksik kosullarin olugmasina yol
agmaktadir. Bu durum 6zellikle makro flora/faunaya zarar verebilmekte ve bu
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topluluklarin dipte ve su siitununda bollugunu, biyokiitlesini ve gesitliligini
etkileyebilmektedir. Bu ¢iftlikler ayrica organik madde, siltasyon/tortu girisi,
mikroplastik ve diger ¢oplerin girisinde degisikliklere neden olmaktadir (Tablo

1.

Tablo 1. Ildir Korfezi’nde SCAIRM caligmasi sonucu baski tipleri etki yiizdeleri

Baski Tipi Etki Riski Ozeti ilgili Etkiler
N&P zenginlesmesi 0,315 60,42%
Mikroplastik ve diger ¢opler 0,1053 20,19%
Organik maddede degisim 0,0535 10,25%
Silt ve sediman girisi 0,0458 8,78%
Yabanct tiirlerin girisi 0,0019 0,04%

Su ekosistemleri iizerindeki bu etkilerin kapsamli bir sekilde anlasilmasi, etkili
yonetim ve azaltma stratejilerini belirlemek i¢in hem kisa vadede hem de uzun
vadede hayati 6neme sahiptir. Hi¢ kuskusuz, Ildir Korfezi’'ndeki artan sayidaki
balik ¢iftliginin ekolojik yonlerini daha iyi degerlendirmek ve siirdiiriilebilir su
iiriinleri yetigtirme sistemleri gelistirmek icin daha fazla arastirma yapilmasi
onemlidir. Benzer arastirmalardan elde edilen bulgular kullanilarak, bolgedeki
noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan kaynaklanan kirliligin kontrolii i¢in
etkili yonetim stratejileri gelistirilmeli ve uygulanmalidir.
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Izmir Bolgesinde Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Onemi

Demir ALPAY

Izmir Su Uriinleri Yetistiricileri ve Ureticileri Birligi, {zmir
E-posta: demiralpay@jisub.org.tr

FAO ve konunun uzmani akademisyenlerin su iirtinleri ile ilgili degerlendirmelerine gore,
diinya niifusunun artmasi, asir1 ve bilingsiz avcilik, ¢evre felaketleri ve yasanan iklim
degisiklikleri nedeniyle diinyada su kaynaklari ve dolayisiyla balik stoklarit devamli
azalmaktadir. Hatta birgok tiir yok olma tehlikesi altindadir. Ustelik bazi onlemler
alinmaya calisilsa da ne yazik ki dogal kaynaklarin higbir zaman eski durumuna
gelemeyecegi asikardir. Gelinen noktada, insanlarin gida ihtiyacin1 ve 6zellikle kaliteli
protein ihtiyacini kargilamada su tirlinleri yetistiriciligi onemli bir alternatif kaynak olup,
gelecegin sektorii olarak kabul edilmektedir. Su iiriinleri yetistiriciliginin gelismesi ile
dogal su kaynaklarindaki av bask: azalacak, bunun sonucunda dogal kaynaklar korunmus,
dogal tiirlerde zenginlesme olacaktir.

Anahtar kelimeler: Su Uriinleri, Deniz Baliklar, Akuakiiltiir, Thracat, Tiirkiye
Diinya Su Uriinleri Uretimi

Bugiin icin diinya su friinleri iiretiminin yaklasik %51°1 yetistiricilikle elde
edilmektedir (Tablo 1). 2030 yilinda birlikte yetistiricilik yoluyla elde edilen su
iriinleri miktarinin aveilikla elde edilen su iiriinleri miktarin1 daha da gegecegi
tahmin edilmektedir.

Tablo 1. Diinya Su Uriinleri Uretim Miktar1 (Ton) (FAO 2024)

AVCILIK YETISTIRICILIK TOPLAM
2020 90.538.340 87.632.276 178.170.616
2021 91.913.341 90.863.706 182.777.048
2022 91.037.270 94.415.400 185.452.670

Ulkemiz denizlerinde ve diger su kaynaklarinda durum nedir?

Diinyada oldugu gibi iilkemiz denizlerinde ve diger su kaynaklarinda da ¢evresel
olumsuzluklardan, asir1 ve bilingsiz avciliktan dolayr sikintilar yasanmaktadir
(Sekil 1). Bunun sonucu olarak iilkemizde de dogal balik ve diger tiirlerin
stoklarinda bir azalma s6z konusudur. Hatta bazi tiirler yok olma tehlikesi
altindadur.
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Su Uriinleri Yetistiricilik Sektoriiniin Ulkemizdeki Gelisimi

Ik deniz iiretim tesisi 1985 yilinda merhum Selcuk YASAR’mn fikri ve
onciiliigiinde Pinar Deniz Uriinleri Sirketi tarafindan izmir Gerence’de kuruldu.
2007 yilinda, Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1’nin ilgili mevzuat:
uyarinca kiyidaki balik ciftlikleri agik deniz alanlarma tasind1. Ulkemizdeki balik
ciftlikleri, Tarim ve Orman Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligy, Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 ve ilgili diger kurumlarin mutabakat: ile
belirlenmis ve tahsis edilmis yasal alanlarda, proje tiretim kapasiteleri dahilinde
faaliyet gostermektedir (Sekil 2). Uretim, yumurta evresinden sofraya gelinceye
kadar olan siirecte gerek ulusal gerekse uluslararasi kalite ve standartlarda ve
insan sagligina uygunluk acgisindan siirekli olarak denetlenmekte ve
izlenmektedir. Ulkemiz su iiriinleri yetistiriciliginde, 2000 yilinda 79 bin ton olan
iiretiminin 2023 yilinda 556 bin ton seviyelerine ¢ikmis olmasi sektoriin basari
hikayesidir (Tablo 2). Ulkemizde avcilig1 ve iiretimi yapilan tiirler Tablo 3 ve
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye Su Uriinleri Uretimi (Ton) (TUIK 2023)

AVCILIK YETISTIRICILIK
. . . . Genel
Deniz Igsu Toplam Deniz I¢su Toplam Toplam
2020 | 331.281 | 33.119 | 364.400 | 293.175 | 128.236 | 421.411 785.811
2021 | 295.018 | 33.140 | 328.158 | 335.644 | 136.042 | 471.686 799.844
2022 | 301.747 | 33.256 | 335.003 | 368.742 | 146.063 | 514.805 849.808
2023 | 420.527 | 33.532 | 454.059 | 399.529 | 156.756 | 556.285 1.010.344

Tablo 3. Su Uriinleri Avciliginda Onemli Tiirler (Ton) (TUIK 2023)

Hamsi Sardalya Caca istavrit Palamut | Liifer
2022 | 125.580 16.729 11.162 14.930 49.872 5.793
2023 | 273.715 17.311 46.763 14.074 2.138 2.238

Mezgit Bakalyaro Mli((;l;;si Karides Midye 11;: ;:;1
2022 9.074 1.108 28.333 7.905 3.221 714
2023 7.690 1.084 13.821 9.969 2.527 692
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Sekil 2. Deniz baliklar yetistiriciligi

Tablo 4. Yetistiricilikte Onemli Tiirler (Ton) (TUIK 2023)

Alabahk Cipura Levrek
2021 167.286 133.476 155.151
2022 191.113 152.469 156.602
2023 222.486 154.011 160.802

Su drlinleri ihracatimizin &nemli bir kismint yetistiricilik  iriinleri
olugturmaktadir. 2023 yili yetistiricilik ihracatimiz 1.709.398.874 $ olarak
gerceklesmistir (Tablo 5). Ulkemiz su iiriinleri ihracatinin %67’si Egeli Thracatci
firmalar tarafindan gerceklestirilmistir Bu da 1.127.000.000 $’a tekabiil
etmektedir. Sektorlin 2025 yili hedefi iilkemiz ihracatim1 2 milyar $'in iizerine
cikarmaktir. Ulkemiz su iiriinleri sektdrii, halkimizin kaliteli protein ihtiyacini
kargilamanin yani sira iiretiminin dnemli bir kismini (yaklasik %70) ihrag ederek
iilkemiz ekonomisine deger katmaktadir. Bugiin i¢in iilkemizden AB’ye ihrag
edilen sofralik taze hayvansal tek {iriin baliktir. En 6nemli pazarimiz olan Avrupa
Birligi’nin su iriinleri ve balik ithalatinda 6ngordiigii “insan sagligmna elverisli
kalite ve standartlar” oldukga hassas ve kritik degerleri igermektedir. Bu durum,
iilkemizde {retilen baliklarin insan sagligina elverisli kalite ve standartlarda
iiretildiginin en somut ispatidir ve iilkemiz adina gurur vericidir. Bu itibarla,
yetistiricilikle elde edilen baliklar halkimizin goniil rahatlig: ile higbir tereddiit
duymadan tiiketebilecegi bir tiriindiir.

Tablo 5. Tiirkiye Su Uriinleri Thracati (BSGM 2024)

MIKTAR (Ton) DEGER ($)
2021 238.732 1.376.291.922
2022 251.406 1.651.496.218
2023 272.192 1.709.398.874
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2023 Yih Onemli Tiirlerin ihracati

Levrek gecen seneye gore %2 lik bir artigla 517 Milyon $, ¢ipura gecen seneye
oranla %12 lik artisla 418 Milyon $, Tiirk somonu gegen seneye oranla %9 luk
artigla 376 Milyon $, alabalik gegen seneye oranla %12 lik bir artiglal12 Milyon
$, mavi yiizgecli orkinos 51 Milyon $’1ik ihracata sahip olmustur (BSGM, 2024).
Tiirkiye 92 iilkeye su iriinleri ihracati yapmaktadir. Bu ihracatimizin %42’lik
kism1 Avrupa Birligi tilkelerine gergeklestirilmektedir.

Onemli iilke pazarlarimiz;

e Rusya 325 milyon $
e italya 188 milyon $
e Birlesik Krallik 156 milyon $
e Hollanda 149 milyon $
¢ Yunanistan 118 milyon $

Izmir Bélgesi Su Uriinleri Yetistiriciligi

[zmir, deniz kiiltiir balig1 iiretiminde Mugla’dan sonra 2. biiyiik bdlgedir. Mugla
ve Izmir bélgesinde deniz kiiltiir balig1 iiretimi fiziki yapilar1 farklidir. Mugla nin
aksine izmir’de iiretim bélgeleri birbirine olduk¢a mesafeli, birbirinden gok farkl:
deniz ve hava sartlariin hakim oldugu lokasyonlardadir (Sekil 3). izmir’de 77
faal ¢iftlik bulunmaktadir. 60 ciftlikte ¢ipura, levrek vb. tiirlerin, 6 ¢iftlikte
orkinos ve 11 giftlikte midye yetistiriciligi yapilmaktadir.

Tablo 6. izmir'de Yetistirilen Balik Tiirleri (Ton) (ITM 2024)

TUR iSMi 2021 2022 2023
Levrek 50.714 52.586 | 63.228
Cipura 55.136 52916 | 45.900
Mavi yiizgecli orkinos 6340 6340 6340
Grany6z 4.000 890 657
Alabalik 140 165 186

[zmir bolgesinde iilkemizde iiretilen levrek ve ¢ipuranin yaklagik %35°lik kismini
iiretilmektedir. Kiiltiir balig1 iiretici firma sayis1 24’diir. 2023 yili fiili tiretimi
(orkinos hari¢) 110.000 tondur. Firmalarin 6nemli bir kismu fiiretici-ihracatgi
konumundadir. 2023 proje iiretim kapasitelerine gore (yavru dahil) ihracat
potansiyeli yaklasik 1 milyar $’dir. Faal 7 adet kulugkahane mevcuttur. Bu
tesislerin su andaki iiretim kapasitesi 256.500.000 adet/yildir. I¢ ve dis piyasaya
yonelik faaliyet gdosteren bakanlik onayli 48 adet su iiriinleri isleme-paketleme
tesisi mevcuttur. Balik yemi lireten firma sayist 6’dir ve bu tesislerin {iretim
kapasitesi 68,94 ton/saattir.
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iZMIR SU URUNLERI YETISTIRICILIK SAHALARI

* DIKILI (1 VE 2 NOLU POTANSIYEL URETIM SAHALARI)

* KARABURUN KUGUKBAHGE (5 NOLU POTANSIYEL URETIM SAHASI)
* KARABURUN MADEN (6 NOLU POTANSIYEL URETIM SAHASI)

* GERENCE KORFEZ|

* ILDIRI KORFEZI

* GULBAHGE KORFEZI

* MERSIN KOYU (7 NOLU POTANSIYEL URETIM SAHASI)

* SIGACIK KORFEZI (9 NOLU POTANSIYEL URETIM SAHASI)

Sekil 3. Izmir su iiriinleri yetistiricilik sahalar

Karaburun—Ildir Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde Durum

Karaburun-Ildir Ozel Cevre Koruma Bélgesi igcinde 5 nolu potansiyel iiretim
sahasi, 6 nolu potansiyel iiretim sahasi, Gerence Korfezi, Ildir Korfezi ve
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Giilbahge Korfezi yer almaktadir. Karaburun—Ildir Ozel Cevre Koruma Bolgesi
Sinirlar igerisinde toplam 13 ayr1 firmaya ait toplam 39 ¢iftlik bulunmaktadir
(Sekil 4). Bu ciftliklerin toplam {iiretim kapasitesi 54.740 ton/y1l’dir. Firmalarin
tamami {retici-ihracat¢ci konumundadir. Yetistiricili§i yapilan tiirler c¢ipura,
levrek, grany6z ve orkinostur. Bolgeden yapilan ihracat yaklasik 400 milyon
dolardir. Ciftliklerin bulundugu bélgenin toplam deniz yiizey alan1 300km? iken
ciftliklerin kapladig1 alan 2.5km?’dir. Bu da toplam yiizey alaninin %1’inden daha
az bir alanin g¢iftlikler tarafindan kullanildigin1 gostermektedir. Bolge icerisinde
1 adet kulugkahane bulunmaktadir.

Sekil 4. Karaburun—Ildir Bélgesi’nde deniz baliklar1 yetistiriciligi

Sonug¢

[zmir bolgesi, levrek, ¢ipura, granydz, tranca, mercan, sinarit gibi Akdeniz balik
tirlerinin, kara midye, akivades, kidonya gibi kabuklularin ve mavi ylizgecli
orkinos yetistiriciligine uygun ve elverisli deniz ekolojisine sahiptir. Izmir
bolgesinde yeni ¢iftlik alanlari kurulmasina Bakanlik tarafindan su an igin
miisaade edilmemektedir. Bolgedeki faal balik giftliklerinin tamami seyir
giivenligini saglamak i¢in iilkemizin de taraf oldugu IALA standartlarinda
samandira ve fener donanimina sahiptir ve Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi
kayitlarina islenmis durumdadir. Diger iiretim sahalarimizda oldugu gibi Izmir
bolgesinde faaliyet gosteren firmalarin 6nemli bir kismini kurumsal firmalar
olugsmaktadir. Birligimiz iiyesi bu firmalar, deniz kiiltiir balik¢iliginin gevre ile
uyumlu siirdiiriilebilir bir yapida devami i¢in ulusal veya uluslararasi kabul
gdérmiis zorunlu uygulamada bulunan kalite ve standartlarda iiretim yapmaktadir.
Yiiriitiilen bu faaliyetler sonucunda tilkemiz insanina saglikli protein sunulmakta,
bolgede dnemli bir istihdam yaratilmakta, iiretilen iiriinlerin 6nemli bir kismi da
ihrag ederek tilkemize doviz kazandirilmaktadir.
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Saghkl Deniz Ekosistemlerinin Turistik Bolgelerdeki Rolii

Orhan BELGE

Cesme Otelciler Birligi Yonetim Kurulu Bagkani
E-posta: orhan.belge@boyalikbeachcesme.com

Siirdiiriilebilirlik kavrami giiniimiizde son derece onemlidir. Stirdiiriilebilirligi
genel anlamda kisaca tanimlamak oldukga zordur, zira siirdiiriilebilirlik, temel
insan ihtiyaglarini dogal ¢evreyi tahrip etmeden karsilamak igin yerel ve kiiresel
dengeleri kurmak demek ki bu da ac¢ilimi oldukga detayli bir kavram. Bu kavram
da hem ulusal hem de uluslararasi hukuk, sehir planlamalari, tedarik, transfer,
yerel ve bireysel yagam tarzi ve etik tiiketim konularini da ilgilendiren sosyal bir
miicadeledir. Bu miicadelenin iginde yer olan en oOnemli konumuz ise
denizlerimiz...

Denizlerimizi daha siirdiiriilebilir hale getirmek, ekosistemlerin korunmasi,
biyolojik ¢esitliligin  saglanmasi ve gelecekte deniz kaynaklarindan
yararlanabilmek i¢in kritik oneme sahiptir. Bu hedefe ulagmak i¢in ¢esitli
stratejilerin ve uygulamalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Insan kaynakli
iklim degisikligi, asir1 avlanma ve nakliye trafigi gibi baskilarin biyogesitlilik
iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in Egitim ve farkindalik ¢alismalari,
Koruma faaliyetleri, Yasadis1 ve asir1 balik¢iligin ve deniz kirliliginin 6nlenmesi
Oonem arz etmektedir. Denizlerimizin son yillarda verdigi ikazlar bizlere kurumlar,
kuruluslar olarak tizerimize diisen gorevlerimizi bir kez daha gdzden gegirmek ve
miimkiin olan en yiiksek diizeyde harekete gegmek gerektigini vurgulamaktadir.

Denizlerimizin gelecegi toplumun sosyal ve ekonomik gelecegini de
belirlemektedir; Bolge olarak ¢ok degerli bir turistik noktadayiz ve Cesme bolgesi
olarak beldemiz tamamen turistik gelirle kalkinmaktadir. Deniz kirliligi yoniinde
olas1 kotii senaryolarda ilk darbe alacak alanlardan biriyiz ve maalesef kotii
imajin geriye dondiiriillmesi de ¢ok miimkiin degildir. Bugiin bolgemizin en
onemli avantaji yaz turizmidir ve bizler elimizden geldigince bu avantajimizi
korumak zorunday1z.

Su alt1 yasami icin kritik dneme sahip deniz patlicaninin korfezdeki kirliligi
azaltacak en 6nemli canli oldugu konusunda tiim uzmanlar hemfikirdir. Kagak
avcilik nedeniyle popiilasyon her gegen giin azalarak biiyiik tehlike arz
etmektedir, bu yonde popiilasyonun arttirilmasina yonelik calismalar deniz
temizligi i¢in en 6nemli hareketlerden biri olacaktir. Ciiriimekte olan organik
maddelerin % 55’ini doniistiirme giiciine sahip bir canlidan bahsetmekteyiz, bu
rakamsal veri de bizlere bir kez daha ne kadar 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.
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Giiniimiizde Izmir Kérfezi organik madde yiikiiniin yiiksek diizeylere ulastigi
yerlerden biridir. Yapilan c¢alismalar deniz patlicani popiilasyonunun oldukca
azaldigini kanitliyor. Denizimizin gelecegi icin acil olarak bu saymin arttirilmasi,
kirliligin kontrol altina alinmasi gerekiyor. Burada da en biiyiik gérevlerden birisi
kagak avciligin kontrol altina alinmasidir. Bu yondeki tiim ¢alismalarda elimizden
geldigince destek olmak hepimizin bdlgemize borcudur. Ben bu 6nemli gorevdeki
hassasiyetin, 6zenin saglanmasi halinde ilerleyen tarihlerde ¢ok daha olumlu
geligsmeleri konusacagimizi timit ediyorum.
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Cesme Denizleri Hakkinda Genel Bir Calisma

Erdinc ERGUN

Derin Doga Dalis Merkezi, Cesme
E-posta: erdincergune@yahoo.com.tr

1999 yilindan bu yana Cesme’de dalis merkezi isletmekteyim. On binlerce kisiye
bolgemizde su altinda rehberlik yapmus biri olarak bolgeyi ve zaman igerisindeki
degisimi yakindan takip ettigimi sOyleyebilirim. Cesme bir yarimadanin en
ucunda konuglanmis bir yerlesim yeridir. Kendisine bagli mahalle ve kdyler,
genellikle deniz kiyisinda ve yarim adanin her yerini kaplamis durumdadir. Bati
sahili Sakiz adasi ile bir bogaza, giiney sahili agik denize, kuzey sahili ise bir
korfeze bakmaktadir. Sahip oldugu 6zellikleri ile Cesme yarimadasint Turizm,
tagimacilik, bilimsel ¢alismalar, avcilik vb. gibi pek ¢ok agidan ele alabiliriz. Tiim
konularin birlestigi yer olmasindan 6tiirii stirdiiriilebilir, miimkiinse pozitif yonde
gelistirilebilir calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Konuya bakis agis1 durum
degerlendirmesinde &nemli farkliliklar yaratabilir. Ornegin turizm acisindan
yapilan geligmeler kiyi, sahil diizeninde negatif etki, balik¢ilik acisindan yapilan
gelismeler turizm agisindan olumsuz sonuglara yol acabilir. iste bu nedenle
konuya bir biitiin olarak bakilmali ve belirlenen hedef dogrultusunda Cesme
Halkiyla mutabik ¢aligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalar sirasinda kullanilacak
dilin yapict olmasi ¢ok onemlidir. Ornegin balik ciftlikleri dogay1 kirletiyor
yerine dogaya verilen zararin nasil minimize edilecegi hakkinda g¢aligsmalar
yapilsa daha etkili ¢dziimler bulunabilir. Yoksa her paydas sadece kendi yaptigi
etkilerin pozitif yanini 6ne ¢ikarir ve savunur. Tabii gergekler 6yle olmamaktadir.
Bu sebeplerden dolayi kisa bir SWOT analizi yapmay1 uygun buluyorum.

Diinya iizerindeki konumu nedeniyle 4 mevsimi hakkiyla yasayan bir bolgedeyiz.
Son zamanlardaki iklimsel degigmelere ragmen halen ¢ok 1limli bir mevsimsel
gecisler yasiyoruz. Deniz suyu sicakliklari, denize erisimin kolayligi, dogal
manzara gibi dzellikler insanlar1 bélgemize ¢ekmeye devam ediyor. Bolgenin
reklam ve repiitasyonu nedeniyle yaz aylarinda &zellikle ¢ok sayida insan
tarafindan ziyaret ediliyor. Bu da bolge ekonomisinde kayda deger bir artisa
neden oluyor.

Her tiirlii riizgar yoniinde mutlaka bir bolgede denizden sakin bir ortamda
yararlanilabilmektedir. Denizlerin uygun yapisi her tiirlii bilimsel ¢caligmaya ev
sahipligi yapabilmektedir. Gegis bolgesi olmasi nedeniyle de balik gogleri
sirasinda iyi bir av bdlgesi olmaktadir.

Ancak yogun niifus baskisi, deniz kirletenlerinin ¢oklugu, bélgenin biiyiik olmasi
nedeniyle denetimsizligi, denizsel gelecek konusunda bir projeksiyon olmamasi,
diger bolgelerden gelen avcilik baskisi, lesepsiyen tiirler, koruma alanlarinin
bulunmamasi 6nemli tehditlerdir.
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Bolgede yapilan caligmalarin sonuglart iist makamlara ve kanun koyucuya
iletildigi halde, belirtilen bilimsel goriislerin ekonomik baskilar nedeniyle g6z
ard1 edildigi bir gergektir.

En 6nemli konulardan biri deniz patlicanlarinin asir1 toplanmasi hakkinda bir
calisma olmamasina ragmen kotasiz avciliktir. Bunu yapanlarin bilingsiz ve para
hirsindan dogan davranislar1 nedeniyle istenmeyen kazalarin yasanmasi da biiytik
bir tehdittir. Toplayicilara sadece evrak kontrolii yapilmasi ve bu evraklarin ¢ok
kolay temin edilmesi yetersiz kisileri su altina indirmektedir. Istenilen ekipmanin
da konuya yardim etmedigi agiktir. Nargile dalis1 gibi, algarna vs. deniz patlicani
toplama sirasinda ahtapot gibi avlanmasi yasak olan tiirlerin de toplamast séz
konusudur. Herhangi bir kara pargasindan degil, ana karadan olgiilerek verilen
trol ve girgir avlanma sahalar1 bdlgemizdeki adalart da igine almaktadir.
Yaptigimiz gézlemler bu durumun balik popiilasyonu ve gesitliligini olumsuz
etkiledigini gostermektedir.

Ozellikle son iki y1ldir bolgemizde lesepsiyen tiirlerde artig vardir. Heniiz tek tiik
gorsek de aslan baligi, sokar, trompet baligi, malta palamutu gibi tiirlerde artis
vardir. Ulkemizin giineyinde yasanan dip yapisinin alglerden yoksunlasmast,
balik sayilarindaki azalma vs. bolgemizi tehdit etmektedir.

Yaptigimiz dalislarda bélgemizde hig canli pina kalmadigini gézlemlemekteyiz.
Siingerler bu sene beyazlamaya ve 6lmeye baglamistir. Tiim bu konular yilda en
az 200 giin su altin1 gézlemleyen bizlerin tanik olduklaridir. Bilimsel ¢alismalar
ile desteklenmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir.

Alt yap1 yetersizligi nedeniyle 6zellikle atik sularin bertaraf edilmesi problemi
vardir. Bu konu yerel yonetimler tarafindan ivedilikle ele alinmalidir.

Teknelerin atik su verme istasyonlari bolge tekneleri i¢in ya yetersiz ya da
uyumsuzdur. Acilen sahil seritlerinde 6zellikle ticari tekneler i¢in atik alim
sistemi kurulmalidir.

Bolgemizde bulunan balik ¢iftliklerinin atiklart yillar i¢inde artig gostererek
korfezi etkilemektedir. Bunu giftliklerin yakin civarindaki dip birikintilerinden
rahatlikla gézlemlemekteyiz. Ege denizinde akintilar genellikle kuzey yonlerden
gelip korfez iglerinden tekrar kuzeye yonelmektedir. Bu da korfez ici su
hareketlerinin tekrar kdrfeze girmesi sonucunu yaratmaktadir.

Korfez igine ve adalarin kiyilarina giren troller nedeniyle dip yapist bozulmakta,
dipte bulunan sediment kaldirilmakta ve 1siman deniz suyu ile birlikte sudaki asili
maddeler yiizeye kadar ulagmaktadir. Yaz boyunca 18m’lerde olmasi gereken
termoklin tabakasi1 30mlere kadar diigmiistir.
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Cesitli nedenlerle son zamanlarda deniz suyunun asir1 1sinmasina bagli oldugu
soylenen balik dliimleri 6zellikle balik ciftliklerinde cogalmistir. Olii baliklarin
ne sekilde bertaraf edildigi arastirilmali ve uluslararasi kurallar uygulanmalidir.
Eger olii baliklar1 kendi tiirlerine yem olarak yedirilmesi gibi bir durum soz
konusuysa bu daha da vahim hastaliklara yol acabilir.

Bolgemize ¢ok yakin olan Aliaga Gemi Sokiim tesislerinin denize higbir zarar1
olmadigint sdyleyemeyiz. Eski gemilerdeki asbestin nasil bertaraf edildigi
kontrol edilmelidir.

Sonug olarak, dncelikle denizlerimiz ve gelecegi konusunda bir vizyona sahip
olmak, bunu yapacak bir aksiyona sahip olmak ve bu dogrultuda gerekli projeleri
bilimsel gergeklere dayandirarak hayata gecirmek gerekmektedir. Bolgede
yapilan bilingli ¢aligmalar ve paydaslarin bilgilendirilmesi ile sorunlar
tartigilabilir hale gelmistir. Bu c¢alistay en 6nemli kanittir. Yerel yonetimler ve
STK’lar sayesinde bir vizyon olusturulabilir ve bu yonde pozitif adimlar atilabilir.
Cesitli projeler 6zendirilerek bolgedeki negatif etkenler minimuma indirgenebilir.
Su istii ve su alti degisimleri izlenebilir ve gerekli adimlar atilabilir. Bunu
yapacak bir aksiyon hayata gecirilmeli, yeterliligi olan kisiler
yetkilendirilmelidir. Denetlemeler bagimsiz kuruluslar tarafindan yapilmalidir.
Oncelikle durum tespiti yapilmali ve bunun iizerinden ¢alismalar baslatiimalidir.
Su alt1 ile ilgili her tiirli ¢aligmaya paydas olmayi talep etmekteyiz. Su
kalitesindeki degisimler, canli tiirlerindeki degisimler ve mevsimsel degisimler
konusunda sahip oldugumuz arsiv ve bilgileri paylagsmaktan zevk duyariz.
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Peska Turizmin Giincel Degerlendirmesi ve Gelecegi

Berkan SONMEZ

Sonmez Balikgilik, Cesme
E-posta: natilus@jicloud.com

Cocuklugumdan beri Ildir1’da yasiyor ve amator balikgilikla ugrasiyorum. 90"l
yillarda profesyonel balik¢ilik tecrilbem de oldu. Daha sonra ¢ipura, levrek ve
orkinos giftlikleri isletmelerine tekne kiralama hizmetleriyle ilgilendim. 2006
yilinda peska turizmine katildim ve 2013 ile 2016 yillarinda iki yeni tekne
yaptirarak misafirlerimize hizmet vermeye basladik. Ildir1 Korfezi, kapali bir
korfez oldugundan peska turizmi icin oldukca uygun bir bolge. Olumsuz hava
sartlarindan ¢ok az etkileniyor. Korfezin batisinda Dalyan Bogazi, kuzey
batisinda ise Colak Burnu adinda iki giris noktast var. Korfezde denize karigan
bir dere bulunuyor ve i¢inde ¢ok sayida ¢ipura, levrek ve orkinos ¢iftligi yer
aliyor. Peska turizmi agisindan bu giftliklerin hem olumlu hem de olumsuz
yonleri var. Bir zamanlar bolgede bolca akya ve levrek bulunuyordu, ancak
giiniimiizde bu tiirler oldukga seyreklesti. Turistik balik¢ilik, yerel ekosistemlerde
agir1 avlanmaya yol agarak balik popiilasyonlarinin azalmasina ve biyolojik
cesitliligin zarar gormesine neden olabiliyor. Bu sebeple, bu isi yapan personelin
cevre bilinci konusunda egitilmesi sarttir.

Birgok tilkede balik¢ilik faaliyetleri siki denetim altindadir. Turizm igletmelerinin
bu kurallara uymas: ve yasal izinlerini almasi gerekir. Denetimlerin,
katilimcilarin yakaladigi balik tiirleri ve yasal avlanma limitlerine uygunlugunun
daha sik1 kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayrica, bdlgemizde turistik balikgiligi
izinsiz olarak icra eden bir¢ok 6zel tekne bulunmaktadir. Bu tekneler haksiz
rekabete yol agmakta ve katilimcilarin can ve mal giivenligini olumsuz
etkilemektedir.

Peska Turizminin Gelecegi

Dogaya zarar vermeden balik¢ilik faaliyetlerini siirdiirmek, gelecekte daha da
onemli hale gelecektir. Eko-turizm ve siirdiiriilebilir balik¢ilik yontemleri hem
turizmciler hem de devlet tarafindan daha fazla tesvik edilmelidir. Hem turistler
hem de yerel halk, gevre bilinci konusunda daha fazla egitilmelidir. Ildir1
Korfezinde girgir aveiligi engellenmeli ve bolgede daha fazla yapay resif
olusturulmalidir.

Sonug olarak, peska turizmi gelecekte daha siirdiiriilebilir, teknolojik ve egitimli

bir yapiya kavusabilir. Cevre dostu uygulamalarin benimsenmesiyle hem
ekonomik hem de ekolojik olarak basaril1 bir sektor olma potansiyeline sahiptir.

149



HALKIN GOZLEM VE ONERILERI

150



Cesme’de Doga ve Denizleri Koruma Miicadelesi

Ahmet GULER

Cesme Kent Konseyi
E-posta: guler@dider.net

Ozet

Cesme, Tiirkiye’nin en nadide dogal giizelliklere ve temiz denizlere sahip bolgelerinden
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, bu degerli cografya, yillardir plansiz yapilagsma, cevre
kirliligi ve dogaya zarar veren faaliyetlerle tehdit edilmektedir. Cesme Kent Konseyi
olarak, bu sorunlara karst yogun bir miicadele yiiriitmekteyiz. Amacimiz, Cesme’nin dogal
yapisini, gevresel degerlerini ve ekosistemini koruyarak gelecek nesillere aktarilmasini
saglamaktir.

Anahtar kelimeler: Cevre koruma, deniz kirliligi, Cesme
Deniz Pathicani ve Denizlerin Korunmasi

Cesme’nin deniz ekosistemi, zengin deniz canlilar1 popiilasyonu ve berrak
sulartyla turizm ve balik¢ilik agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Ancak,
ozellikle deniz patlican1 av yasaginin kaldirilmasi, bu ekosistemi tehdit eden
onemli bir konu haline gelmistir. Deniz patlicanlari, denizlerin dogal
temizleyicileri olarak suyu filtreler ve deniz tabaninda biriken organik atiklari
tilketerek ekolojik dongiiniin slirmesine katki saglar. Bu canlilarin avlanmasi,
sadece deniz ekosisteminde ciddi dengesizliklere yol agmakla kalmaz, ayni
zamanda baliklarin yumurtlama alanlarini terk ederek daha temiz denizlere gog
etmesine neden olabilir. Bu durum hem balik¢iligi hem de turizmi olumsuz
etkilerken, ulusal ekonomide de biiyiik kayiplara yol agabilir. Cesme Kent
Konseyi olarak, deniz patlicam1 av yasaginin kaldirilmasina karsi imza
kampanyalar1 ve eylemler diizenledik. Ayrica, bilimsel raporlarla desteklenen
taleplerimizi yetkili makamlara ilettik. Ancak bu ¢abalar sadece bir baslangigtir.
Cesme’nin denizlerinin korunmasi, hepimizin sorumlulugudur.

Koylarin Tahribat1

Cesme’nin egsiz koylari, dogal yapist ve berrak deniziyle bilinse de son yillarda
bu koylar ciddi tehditlerle kars1 karstyadir. Is makineleriyle dogal yapinin tahrip
edilerek koylarin beach kuliiplere doniistiiriilmesi, bolgenin ekolojik dengesine
biiyiik zarar vermektedir. Bu durum, sadece dogal giizellikleri yok etmekle
kalmamakta, ayn1 zamanda Cesme’nin turizm cazibesini de azaltmaktadir.

Kent Konseyi olarak, koylarin bu sekilde tahrip edilmesine kars1 kararli bir durus

sergilemekteyiz. Cevre dostu bir turizm anlayisiyla, koylarin dogal yapisini
koruyan diizenlemelerin hayata gegirilmesi gerektigini savunuyoruz. Bu konuda
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hem yerel yonetimlerle hem de sivil toplum kuruluslariyla is birligi i¢inde
calismalar yiiriitiiyoruz.

Betonlasma ve Plansiz Yapilasma

Cesme’de artan betonlagma, bolgenin dogal dokusunu tehdit eden bir diger
onemli sorundur. Ozellikle 1+1 daireler ve rezidanslarin plansiz bir sekilde hizla
cogalmasi, Cesme’nin hem dogasina hem de yasam kalitesine zarar vermektedir.
Bu yapilagma, boélgenin turizm cazibesini azaltirken, ¢evre kirliligi ve altyap1
sorunlarint da beraberinde getirmektedir. Kent Konseyi olarak, Cesme’nin bu
plansiz betonlasmadan korunmasi i¢in miicadele ediyoruz. Cesme’nin dogal
yapisina uygun, siirdiiriilebilir bir kentlesme modeli benimsenmesi gerektigine
inaniyoruz.

Kanalizasyon ve Aritma Sorunlari

Cesme’nin bir diger 6nemli sorunu, kanalizasyon altyapisinin tamamlanmamis
olmasidir. Turistik bir bdlgenin kanalizasyon sisteminin yetersiz olmasi kabul
edilemez. izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Cesme’nin tiim kanalizasyon sistemini
yenilemek i¢in 2026 yilina bir program koymus olsa da bu tarih ¢ok gegtir.
Kanalizasyon sisteminin hizla tamamlanmasi ve modern aritma tesislerinin
kurulmasi, b6lgenin hem ¢evre sagligi hem de turizm potansiyeli agisindan hayati
bir 6neme sahiptir.

Sonug

Cesme, dogal giizellikleri ve temiz deniziyle Tiirkiye’nin en degerli bolgelerinden
biridir. Ancak, betonlagsma, cevre tahribati ve altyapi eksiklikleri, bu degerli
cografyayi tehdit etmektedir. Cesme Kent Konseyi olarak, denizlerin ve koylarin
korunmasi, plansiz yapilagsmanin 6nlenmesi ve altyapi sorunlarinin ¢oziilmesi
icin yogun bir miicadele i¢indeyiz. Bu miicadele, sadece Cesme i¢in degil,
iilkemizin dogal degerlerini korumak adina da biiyiikk bir 6nem tasimaktadir.
Hepimizin gorevi, bu essiz dogay1 gelecek nesillere aktarmaktir.
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Bir Acik Deniz Yiiziiciisiiniin Goziinden
Cesme Yarimadasi’nda Degisen Deniz Ekosistemi

Emre ERDOGAN

Agik Deniz Yiiziiclisii/Aktivist
E-posta: eerdogan13@gmail.com

Deniz seriivenim, ¢ok kiiciik yaslarda biiylidiigim Cesme’de basladi. O
donemlerde, ailem sayesinde Cesme’nin dort bir yaninda - Esek Adasi, Toprak
Ada, Ayayorgi, Hacettepe Koyu, Ilica Plaj1 gibi - denize girdim. Deniz sevgim
dogrultusunda, dokuz yasimdan itibaren serbest dalig yapmaya bagladim ve uzun
stire zipkinla daldim. 2000’11 yillarin baginda denizlerimizde, plastik kirliligi ve
artan niifusa bagl evsel atiklar heniiz bu derece bir sorun teskil etmiyordu.
Biyogesitlilik olduk¢a fazlaydi. Ozellikle her koyda her mevsim ahtapotlara
rastlamak miimkiindii. Kaya altlarinda orfozlar bolca olurdu. Haziran ayinda
akya, Agustos’ta kolyoz siiriileri ve Eyliil-Ekim aylarinda cipura gecitlerini
gormek igin sabirsizlanirdim. Kis aylarinda ise kiyilara gelen biiyiik levrekler i¢in
yagmurlu hava beni hep denize ¢ekerdi.

Sadece balik ¢esitliligi degil, denizin berrakligi ve deniz tabanindaki canlilik da
g6z kamastirictydr. Deniz dibine indigimde gordiigim siingerler, deniz cayirlart
ve pinalar adeta birer sanat eseriydi. Deniz patlicanlari, denizyildizlari, kestaneler
o kadar ¢oktu ki bir giin yok olabileceklerini aklima bile getirmezdim. S1g suda
yiizdiigiimde taglarin altinda mutlaka anemon ve yengeg ikilisi beni karsilardi.

2011 yilindan itibaren, agik su yiizme sporuyla Cesme Denizi’ni ve diger
denizlerimizi yakindan gdzlemleme firsati buldum. Ozellikle uzun mesafelere
hazirlanirken, yilin 330 giiniinii denizde geciriyor olmam, denizlerimizdeki
degisimleri fark etmemi sagladu.

Yillar dnce deniz kiyilarimizda bolca bulunan karidesler, yengegler, ahtapotlar,
denizyildizlari, deniz patlicanlar1 ve pinalar yavas yavas yok olmaya basladi.
Onceleri bu durumu kabullenmek istemesem de kayiplar o kadar hizli hale geldi
ki var olup olmadiklarini sorgulamaya basladim. Bdlgemizdeki asir1 avcilik ve
gelisen teknoloji, daha once ulagilamayan canlilar1 bile hedef haline getirdi.
Yiizerken ben bile aglara takilip kalma tehlikesi yagiyordum. Dipten tepeye kadar
uzanan aglar, sahile sadece iki metre uzakliga kadar atiliyordu. Kacak balikeilik,
denetlenmeyen trol avciligi bu giizelliklerin géziimiin 6niinde tiikenmesine neden
oluyordu.

Sadece avcilik degil, artan insan popilasyonuyla birlikte kirlilik de

yayginlagsmisti. Yiizerken, ortalama her {i¢ yliz metrede bir plastik poset kiimeleri
ve giin gectikge kotilesen goriis mesafesi ¢ok carpiciydi. Kirliligin canlt
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popiilasyonlart tizerindeki yikict etkilerini gozlemlerim sirasinda agikga
gorebiliyordum.

Ayrica kiiresel 1sinmanin etkilerini iilkemizde oldukca hissedebiliyordum. 2012
yillarinda yaz aylarinda dahi 21 dereceyi gecmeyen Alacati denizi, artik kiglart
bile 17 santigrat derecenin altina diismiiyordu. Ildir Koérfezi yaz aylarinda
maksimum 25 dereceyi gortirken, artik 31 dereceye kadar ¢ikiyordu.

Artan sicakliklarla birlikte Ildir Koérfezi'nde, Posidonia ¢ayirlarinda renk
degisimleri ve kitlesel Oliimler, alg patlamalari goriinmeye baglamisti. 2020
yilindan sonra denizlerde ylizmek insanin i¢ini acitryordu.

Kirlilik olduk¢a artti, kiyilarimiza vuran plastik yiginlari artik toplamakla
¢oziilemiyordu. Plajlar plastik ¢oplerle kaplaniyor, bazen kum bile zor
goziikiiyordu. Eskiden 12 metre derinligin rahatlikla goriilebildigi yerlerde artik
3 metre derinligi bile géremiyordum.

Sadece Cesme'de degil, Urla Gelinkaya'da da yiiziiyordum ve orayr da
gozlemleme firsatim oluyordu. 2016 yilindan itibaren Urla Gelinkaya'da pinalarin
bir parazit yiiziinden tek tek 6lmeye basladigini fark ettim. Bu 6liimlerle birlikte
denizin goriiniirligii kotiilesmeye basladi. Ardindan, denizanasi popiilasyonunda
patlamalar meydana geldi. Pusula denizanasi ve Pelagia noctiluca denizanalari
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stirtiler halinde denizi isgal ettiler. Bunun sonucunda balik popiilasyonu da azald1.
Son olarak, Aralik 2023'te yosun patlamalari basladi ve deniz kilometreler
boyunca yosunla kaplandi. Goriiniirliik bir karisa kadar geriledi. Yetkilileri o
donemde uyarmama ragmen, sonu¢ degismedi. 2024 yazinda alg patlamasi
nedeniyle denizdeki oksijen seviyesi azald1 ve sonug olarak toplu balik 6liimleri
meydana geldi. Korfez hem kotii kokmaya basladi hem de Urla Gelinkaya
yiiziilebilir olmaktan ¢ikti. Ne yazik ki bugiin benzer degisiklikleri Cesme'de de
gozlemlemekteyim.

Ilgemizde doktorlar, yaz aylarinda agik yaralar1 olan kisilere denize gireceklerse
antibiyotik regete etmeye bagladilar. Bu duruma bir 6rnek de annemdir. Agik
yarasi nedeniyle denize girecekse antibiyotik kullanmasi gerektigi doktoru
tarafindan kendisine bildirildi. Doktor, yasli ve ¢ocuklarda denize girenlerde ishal
ve kulak iltihaplarinin arttigini, agik yaralari olan kisilerde ise ciddi enfeksiyonlar
goriildiigiinii bana telefonda bizzat iletti. Bu nedenle, Ilica’da denize girecek agik
yarast olan yasl kisilerin mutlaka antibiyotik kullanmalar1 gerektigini 1srarla
vurguladi.

Bugiin geldigimiz noktada anlamamiz gereken, kapitalizm ile doga dengesi
arasindaki uyumsuzlugun bize nelere mal olacagini gormemiz gerektigidir. Doga
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bizim yarattigimiz yapay diinyadan anlamaz ve bizim uyum saglayamayacagimiz
sekilde doniisiim ge¢irmektedir. Bundan 6nce bes kez tizerindeki varliklarin
yiizde doksanini yok eden diinya, insanlar1 da es ge¢cmeyecektir. Bugiin karar
vericilerin kendilerine ¢eki diizen vermesi, sirket karlar1 ve kisa vadeli
zenginlesmeler ugruna doganin olusturdugu sisteme zarar vermemesi
gerekmektedir. Yoksa yarin bizler i¢in ¢ok ge¢ olacaktir. En basta Cesme esnafi,
turizmciler, insaatgilar ve yerel halk bu durumdan kolektif olarak olumsuz
etkilenecektir. Bir an evvel doga dostu dnlemlerin alinmasi gerektigi agikardir.
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Emekli bir Akademisyenin Goziinden Cesme’de Cevre
Sorunlari

Osman TATAR

_Gevre - Orman izmir Em. il Md, Cevre - Seh Bakanhgi Em. Miis.,
E.U. (Su Ur.Fak.) Em. Ogr. Uye., Cevre, CED, Su (Ur.) Uzman (Bilirkisi)
E-posta: osmantatar2023@gmail.com

Ozet

Cesme’nin yaz niifusu, turist yogunlugu nedeniyle 20 kat artarak bir milyona ulagmaktadir.
Bu hizli artig, ¢evre sorunlarini kaginilmaz hale getirmistir. En biiylik sorun, kati atik
bertaraf tesisinin olmamasidir. Yerel yonetimler, atiklar1 Alagati-Ovacik bolgesindeki sit
alanlarinda depolamakta ve kismen yakmaktadir. Bu durum, orman yanginlarina ve gevre
kirliligine yol acabilmektedir.

1990’11 yillarda devreye alian derin deniz desarji, yeterli analiz yapilmadan uygulanmis
ve deniz ekosistemini tehdit etmektedir. Cevre kirliligini 6nlemek i¢in diizenli denetim ve
analizlerin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, Ege Denizi’ndeki bilimsel ¢alismalarin takip
edilmesi ve carpik kentlesmenin 6nlenmesi dnemlidir. Cevre sorunlarmin ¢dziimii igin
stirdiiriilebilir  politikalar benimsenmeli ve deniz kirliligi ile ilgili ¢alistaylar
desteklenmelidir.

Anahtar kelimeler: Cevre sorunlari, kati atik bertaraf, deniz ekosistemi, derin deniz
desarji, carpik kentlesme

Cesme’nin niifusu, 2023 sayimlarina gére 50.028 olsa da, 133 km’lik kiy1
seridindeki giizel koylari ile turistleri cezbetmesi nedeniyle yaz niifusu 20 kat
artarak bir milyona ulastigi belirtilmektedir. Bu asir1 niifus artisi, gevre
yatirimlarinda kapasitenin misliyle artmasini gerektirdiginden ¢evre sorunlarin
kaginilmaz kilmaktadir. Cesme’deki en 6nemli ¢evre sorunu, kentin Kati Atik
bertaraf tesisinin olmamasidir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Cesme’nin kat1 atik sorununu
transfer yontemiyle ¢ézmeyi hedeflemisse de, yerel yonetimler yillarca kati
atiklar1 hicbir tasnif yapmadan Alagati-Ovacik sinirinda, denize nazir ormana ait,
eski kayitlarda 288 ada, 34 parsele (261.338,14 m?) ve ¢evresindeki onceki
tarihlerde sit alani ilan edilmis koruma altindaki hazine arazilerine, tehlikeli
atiklarla birlikte gelisi gilizel aktarmis ve kismen yakarak imha etmistir. Bu
durum, Cevre Yasasi ihlalinin yani1 sira, Cesme’de 6liimciil orman yanginlarinin
siklagsmasina neden olabilmektedir.

Ayrica, Cesme’yi One ¢ikaran denizlerin korunmasina yillarca Onem
verilmemistir. 1990’11 yillarda ucuzlugu nedeniyle, Cesme gibi az niifuslu (30.000
kisi) sahil kentleri i¢in kurtarici gibi goriinen ancak deniz ekolojisini bozabilen
derin deniz desarji, Cesme’nin degisken riizgarlar ve akinti analizleri yeterince
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yapilmadan ve kapasitesi bilinmeyen bir proje ile mavi vatanimizin dnemli bir
parcasi kirlenme riskiyle kars1 karsiya birakilmistir.

Ulkemizde 2872 sayili Cevre Kanunu, ancak 1983 yilinda ¢ikarilmistir. O tarihe
kadar su kirliligi, 1971 yilinda yasalasan 1380 say1li Su Uriinleri Kanunu’na gore
degerlendirilmistir (Tatar, 1990). Cevre Kanunu geregi olusturulan CED
(Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi) ve S.K.K.Y. (Su Kirliligi ve
Kontrolii Yonetmeligi) cergevesinde ¢evre yatirimlari igin islemler yapilmustir.
Ancak heniiz Cevre Kanunu’nun yeni ¢iktig1 yillarda denetim uygulamalarimin
tam olarak yapilmasi beklenmemelidir.

Derin deniz desarjinin deniz ekolojisine yapabilecegi olumsuz etkileri tam olarak
belirleyebilmek i¢in desarj hatti boyunca ve difiizorlerde diizenli kontroller
yapilmali; pH, sicaklik, A.K.M., azot ve fosfor gibi parametrelerin analizleri
gerceklestirilerek sonuglart kamuoyu ile paylasilmalidir.

Aslinda, basta miisilaj olmak iizere denizdeki tehlikelerin Ege Denizi’ne de
gelmemesi icin Marmara Denizi’nde yapilan bilimsel c¢aligmalarin yakindan
izlenmesi ve denizel c¢alismalarla ilgili gelismelere agirlik verilmesi
gerekmektedir. Bunun yaninda, ¢arpik kentlesmeye de izin verilmemesi biiyiik
Onem tasimaktadir.

Deniz kirliligi mevzuatinin tiim sathalarinda uygulayici ve yonetici olarak gorev
yapmig bir akademisyen olarak (Kuzey Ege, Giiney Marmara ve Canakkale’yi
kapsayan “Bursa Su Uriinleri Bolge Miidiirliigii” gorevini 1981-1985 yillari
arasinda ve Cevre Orman Izmir I1 Miidiirliigii gérevini 2005-2010 yillar1 arasinda
yiiriiten), su an Cesme’de ikamet eden bir emekli akademisyen olarak, Cesme’de
deniz kirliligi ve ¢evre sorunlari konusundaki g¢aligtayin siirekliligini diler, bu
calistaya emek verenlere siikranlarimi sunmak isterim.

Kaynak¢a

Tatar, O. (1990) Denizcilik ve Su Uriinleri Mevzuat1 Ders Notlar1 (350 Sayfa)
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CESME YARIMADASI DENIZ CEVRESI SORUNLARI VE
COZUM ONERILERI CALISTAYI SONUC BILDIRGESI

Cesme Yarimadasi deniz ¢evresi ¢ok sayida hassas tiir iceren habitata ev sahipligi
yapmaktadir. Ekolojik ve ekonomik tiirleri igeren bu habitatlar kirlilik, ¢ipa,
denizel ulagim, yogun kiy1 kullanimi, kontrolsiiz ve asirt avcilik, istilaci tiirlerin
girisi, iklim degisikligi gibi ¢coklu antropojenik baski ile yok olma tehditi ile kars1
karsiyadir. Caligtayda sunulan bilimsel veriler 15181nda Cesme Yarimadasi deniz
ekosisteminde gozlemlenen degisimler ve ilgili ¢oziim Oneriler asagida
sunulmustur.

e Korallijen habitatlar hayalet aglar tehditi altindadir. Hayalet aglar 6zellikle
Ayriktas korallijen habitatinda bulunmaktadir ve nispeten genig bir alani
kaplamaktadir.

e Ildir Kérfezi (Ayriktas ve Ikiz Adalar) korallijen habitatlarinda yabanci
kahverengi alg tiirli S. schimperi gézlenmistir.

e Tonozlarn bulunmadig: alanlarda, dalig teknelerinin ¢ipalart ve zincirleri,
gorgonlarm hakim oldugu korallijen habitatlarina (Ayriktag) 6nemli zararlar
vermektedir.

e Yetistiricilik faaliyetleri sonucunda ortama giren organik madde, korallijen
habitatlarinda asir1 sediment birikimine neden olmaktadir.

e Fethiye ve Ildir Korfezi’'ndeki korallijen habitatlarinda yasayan korallin
alglerde asidifikasyona bagli beyazlasma gozlenmistir.

e Korallijen habitatin1 ve kommunitelerini daha iyi anlamaya yonelik ayrintili
arastirma ve uzun-siireli izleme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

e Bolgede artik Pinna nobilis gozlenmemektedir. Pinna nobilis, Posidonia
oceanica gibi onemli tiirler icin koruma ve rehabilitasyon c¢aligmalarina
ihtiya¢ vardir.

e Birgok tiire habitat sagladigt gibi denizhiyarlari icin hem habitat hem de
besin kaynagi olan deniz cayirlarinin (Posidonia oceanica) dagilim
alanlarindan geri gekilmeye basladigi tespit edilmistir. Ozellikle tekne
¢ipalar1 ve zincirleri, bu habitatlara 6nemli zararlar vermektedir. Deniz
cayirlari i¢in koruma ve rehabilitasyon ¢aligsmalarina ihtiyag¢ vardir.

e Ege Denizi’'nde ticari denizhiyan tiirlerinin (H. tubulosa ve H. polii)
yogunlugunun hem avciliga acgik alanlarda hem de kapali alanlarda 6nceki
yillara gore oldukea diistiigii tespit edilmistir.

e Tirkiye kiyilarindaki H. polii, H. sanctori ve H. mammata tiirleri iizerine
caligmalar artirilmaly, tiirlerin ilk ireme boyu/agirlig: belirlenmeli, stoklarin
sOmiiriilme durumlari ile balik¢iligin popiilasyonlar ve habitatlar tizerindeki
etkisi belirlenmeli, balik¢iligin ekonomik ve sosyal yapisi iizerine dogru ve
eksiksiz veri saglanmalidir.

e [ldir Korfezi son yillarda sayist hizla artan balik ¢iftliklerinin baskisi
altindadir. Mekansal Kiimiilatif Etki Riski Degerlendirmesi (SCAIRM)
analizi sonucglarma gore Ildir Korfezindeki balik ciftliklerinin bolgede
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olusturdugu en biiyiik baskis1 Azot/Fosfor zenginlesmesidir.

Deniz balig1 yetistiricilik tesislerinin bulundugu bdlgelerde derin sularda
yasayan (Stichopus regalis vb.) denizhiyar1 tiirlerinin yetistiriciligini
yapabilme olasiliklar1 arastirilmalt ve pilot uygulamalar yapilmalidir.
Boylelikle hem yetistiricilik tesislerinin su kolonunda ve sedimentte
yapacagi olasi etkileri azaltmak hem de dogal denizhiyar1 stoklar izerindeki
av baskisini azaltmak miimkiin olabilecektir.

Ildir Korfezi’nde besin maddelerinin, larvalarin, plastiklerin ve tortularin
taginmasinin modellenebilmesi igin kérfez hidrodinamiginin anlasilmasi ve
uzun donemli (yillar arasi) model akinti verileri incelenmelidir.

Bolgedeki balik ciftliklerinin neden oldugu yiiksek miktarda askida kati
maddenin siingerlerin porlarimi tikayarak hastalanmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir.

Siingerlerde hastalia neden olan Dbakteriyel yiikiin arastirilmasi
gerekmektedir.

Bolgede saglikli siinger bireylerin durumunun ve ekolojik kalitenin tam
olarak tespit edilebilmesi i¢in daha ¢ok ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Siinger hastaliklarinin takibi, érnek alimi ve hastalik teshisi i¢in ayrintili
standartlagtirilmis prosediirleri igeren bir veri tabaninin olusturulmasina
yonelik uzun dénemli ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yiiksek biyogesitlilige sahip korallijen habitatlar ve posidonia yataklarmin
yaygin dagilim gosterdigi alanlar koruma altina alinmalidir.

Korallijen habitatlarin, siingerlerin, deniz patlicanlart ve posidonia gibi
hassas habitatlarin ¢evresinde trol avcilig1 tamamen yasaklanmalidir.

Hassas habitatlarda ticari 6neme sahip baliklarin ve krustaselerin stoklarinin
tilkenmesini 6nlemek igin gerekli tedbirler alinmalidir.

Bolgede goriilen Akdeniz foklarinin korunmasi igin fok habitatlar1 koruma
altina alinmalidir.

Hassas tiirler ve habitatlarin 6nemi hakkinda yoneticileri ve halki
bilinglendirme ¢aligmast yapilmalidir.

Cesme, denizel biyolojik ¢esitliligiyle mavi biyoteknoloji projeleri i¢in bir
laboratuvar olabilir. Deniz yosunlarindan biyoyakit iiretimi ya da tibbi {iriin
gelistirme ¢alismalar1 bolgede yiriitiilebilir.

Bolgede dagilim gosteren deniz canlilart stoklarimin siirdiirtilebilir bir
yonetim anlayigi igerisinde yonetilebilmesi ig¢in mutlak suretle izleme
caligmalarinin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Her 4 yilda bir
yapilan teblig diizenlemelerinden 6nce stoklarin arastirilmasi ve yeterli stok
var ise avciliga izin verilmesi gerekmektedir.

Hedef dist ve 1skarta avciligin azaltilmasi igin bilimsel c¢aligmalar
yapilmalidir.

Iklimsel degisikligin ekosistem {izerindeki etkisini belirlemek ve izlemek
amaciyla belirli bolgelere yerlestirilen samandiralar ile ¢cevresel parametreler
izlenmelidir.

Bu habitatlar {izerindeki insan baskisini asgari seviyeye indirgemek icin
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eylem planlar1 olugturulmalidir.

Plastik kirliligi Cesme Yarimadasi deniz ¢evresi lizerinde en hizli biiyiiyen
cevresel tehdittir.

Bolgede plastiksiz gehir hareketi baglatilarak oncelikle tek kullanimlik
plastiklerin kullanimi1 azaltilmalr hatta yasaklanmalidir.

Yerel yonetim tarafindan kat1 atik bertarafi iyilestirilmelidir. Kara kokenli
kirleticilerin azaltilmasi i¢in ileri biyolojik aritim tesislerin devreye
alimmalidur.

Kanalizasyon sisteminin hizla tamamlanmasi ve modern aritma tesislerinin
kurulmasi, bélgenin hem g¢evre sagligr hem de turizm potansiyeli agisindan
hayati bir 6neme sahiptir.

Plastik kirliligi ile miicadelede aktif farkindalik ¢aligsmalar: yiiriitiilmelidir.
Bolgede turizme bagli faaliyetlerden kaynakli ¢evresel etkileri belirlemek
iizere bilimsel ¢alismalar yiiriitilmeli ve bu etkileri azaltmak {izere yasal
tedbirler alinmalidir.

Cevreye duyarlt oteller, restoranlar ve turistik igletmelere "mavi sertifika"
verilerek siirdiiriilebilir uygulamalar tesvik edilmelidir.

Deniz yasamini korumak i¢in turizm faaliyetlerinin siurli oldugu deniz
koruma alanlar1 olusturulmalidir. Deniz turizmi aktivitelerinde (dalgiglik,
tekne turlart vb.) ¢cevreye zarar vermeyen uygulamalar benimsenmelidir.
Turistik faaliyetlerden kaynaklanan ¢evresel zararlar1 6nlemek i¢in daha siki
denetimler yapilmali ve deniz ¢evresine zarar veren isletmelere agir cezalar
uygulanmalidir.

Mavi okullar ile bélgede erken yas grubu cocuklara deniz okuryazarligi
egitimi verilmelidir.
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